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Стохастический характер структуры композитов обусловлен не только случайностью формы, взаимного расположения и ориентации, но и разбросом характерных размеров частиц армирующего наполнителя. В работах [1–2] на основе доказанных теорем о геометрическом смысле условных вероятностей предложен новый метод аналитического построения условных и безусловных многоточечных моментных функций случайной структуры однонаправленно армированных волокнистых и дисперсно-упрочненных композитов матричного типа, который позволяет записать для этих функций выражения в виде рядов с конечным числом членов. Если внутри фрагмента неоднородного материала можно выделить области, в пределах которых случайные структурные напряжения и деформации будут постоянны, то после обобщения [4] разработанный метод может быть применен и для построения моментных функций этих полей.

При построении приближенных решений стохастических краевых задач используются различные гипотезы о характере многочастичного взаимодействия в ансамбле включений и аппроксимации моментных функций. Производные этих функций в точках, соответствующих нулевым значениям аргументов, могут рассматриваться в качестве одного из возможных условий для верификации и отбраковки существующих и разрабатываемых моделей. Получены значения производных условных и безусловных моментных функций второго и третьего порядка случайной структуры композитов, которые определяются отношением мер, связанных с межфазной границей и исследуемым фрагментом. В частном случае, когда сферические включения дисперсно-упрочненного материала имеют одинаковый диаметр, из полученных выражений следуют оценки [5]. В рамках полидисперсных моделей механики композитов для материалов с круглыми в поперечном сечении волокнами и сферическими частицами произвольного диаметра, окруженными слоем матрицы ненулевой толщины, можно получить точные соотношения для производных условных и безусловных моментных функций случайных полей напряжений и деформаций. Сформулированы и доказаны теоремы о знаке этих производных и о локальной изотропии полей для случаев, когда включения и волокна имеют одинаковый и произвольный диаметры [4]. На основе анализа полученных соотношений сделан вывод о том, что искомые производные отрицательны, причем знак и значение не зависят от объемного наполнения и направления, в котором ведется построение моментных функций.
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