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Рассмотрен углерод–углеродный материал, где пространственное армирование образовано системой углеродных нитей утка и основы ткани с последующей прошивкой пакета в перпендикулярном направлении  высокопрочной низкомодульной углеродной нитью. Основные технологические переделы при изготовлении углерод–углеродного композиционного материала включают следующие этапы: получение углепластика, карбонизация углепластика, высокотемпературная обработка карбонизованного углепластика, получение углерод-углеродного композиционного материала.
Среди отличительных свойств материала можно выделить возможность изготовления деталей сложной формы, часто без проведения дополнительной механической обработки, так же стоит отметить, что материал  идеально подходит для изготовления тонкостенных несущих элементов конструкций летательных аппаратов в условиях высокотемпературного внешнего воздействия.
Одной из актуальных проблем изготовления конструкций из такого материала является размерная стабильность деталей на всех технологические переделах изготовления, при этом, размерная стабильность зависит не только от химических, но и от физических свойств материала. 
Физические свойства материала во многом определяется его реальной структурой. В процессе изготовления, происходит переход от одного вида микроструктуры к другому. Пористая структура, образующаяся при карбонизации углепластика, наследует основные особенности исходной структуры углепластика и способствует повышению равномерности распределения пироуглеродной матрицы в объеме материала. 
В данной работе исследованы основные закономерности формирования структуры композита на различных этапах термохимической обработки. Представлены наиболее характерные фотографии шлифов, проекции томограмм с обозначением протяженности дефектов – пустот в материале, образования межфазных дефектов, сегментных трещин и областей микрорасслоений Экспериментально определены упругие и прочностные характеристики углерод–углеродного композиционного материала на основных этапах технологического цикла.
Литература

1. Yu.V. Sokolkin, A.A. Chekalkin, A.G. Kotov. A structural multiscale approach to the design of spatially reinforced carbon-carbon composites. Mechanics of Composite Materials. 1995. Vol.31, №.2, pp.143 – 148

2. В.И. Костиков, А.И. Варенков /Сверхвысокотемпературные композиционные материалы. М.: Интермет. Инжиниринг. 2003, 574 с.

3. Р. Morgan. Carbon fibers and their composites. New Western: Tailor&Francis group. 2005, 1131p.

