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Качество текстуры (КТ) изображений определяет точность измерений метода корреляции цифровых изображений (КЦИ). Рассмотрим фрактальную размерность (ФР) как критерий качества текстуры. Будем считать, что чем выше КТ, тем меньше может быть выбран минимально допустимый размер шаблона (mlim), при котором ещё не превышена абсолютная погрешность определения длины вектора смещения ((umax). Поскольку размер шаблона должен быть связан с ФР, покажем это методом Монте-Карло.
Размер изображений в численных экспериментах составлял 
[image: image1.wmf]512512

´

 пикселей при 256 уровнях градаций серого. Методом Фурье-фильтрации генерировали первое изображение с заданным значением ФР D. Чтобы учесть влияние шума (или случайной погрешности) с нормальным законом распределения, к каждому элементу этого участка добавляли некоторую ошибку Ier(x,y), где Ier(x,y)=Gauss((=0, (=(/6). Из центральной части вырезали участок размерами 
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. Изображение данного участка считали эталонным. Затем генерировали второе изображение размером 
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 с тем же значением ФР и (вставляли( в него ранее полученный эталонный участок с некоторым сдвигом. К каждому значению яркости второго изображения добавляли случайную ошибку с тем же уровнем шума. Методом скользящего окна сканировали эталонным участком в пределах области поиска второго изображения и рассчитывали вектор смещения. При этом размер окна задавали заведомо бóльшим, чем некоторое предельное значение mlim. Если в процессе расчета на некотором шаге отклонение не превышало заданный порог, то размер эталонного участка уменьшали и вся процедура повторялась. 
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	Рис. Зависимости предельного размера шаблона mlim от фрактальной размерности D при вариации размаха аддитивной ошибки (


На рисунке показаны зависимости предельного размера шаблона от ФР при вариации абсолютной погрешности. Значения 
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 представлены в рациональной форме, чтобы учесть вероятностный характер полученных данных. 
Эти зависимости в пределах области 
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 хорошо аппроксимируются формулой 
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, где константы аппроксимации равны: m0=2,31; m1=8,2·10(3, m2=11360, D0=0,232. 
Видно, что существует однозначная связь между размером шаблона, качеством паттерна и уровнем шума. Фрактальная размерность входит в показатель экспоненты третьего слагаемого, что типично для данного критерия. При высоком уровне шума или/и при низком качестве текстуры необходимо повышать размер шаблона. Это согласуется с литературными данными.
Для повышения точности измерений следует задавать размер каждого эталонного участка (шаблона) заведомо выше минимально необходимого, поскольку реальное изображение не является фрактальным объектом. При низком качестве текстуры оптического изображения минимально необходимый размер эталонного участка может быть соизмерим с размером самого изображения, поэтому перед измерениями качество паттерна обычно стремятся повысить.
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