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Задачей практической диагностики трубопроводной обвязки компрессорных цехов является оценка надежности и безопасности их эксплуатации. Для этого проводится дефектоскопия сварных стыков, определяется наличие и размеры дефектов и оценивается их опасность. Другое направление диагностики – это оценка напряженного состояния трубопроводов. В совокупности с результатами дефектоскопии данные по напряженному состоянию дают достаточно объективную оценку  безопасности эксплуатации газопровода.

Напряженное состояние трубопровода, находящегося в обвязке компрессорного цеха,   определяется суммарным влиянием внешних  приложенных напряжений, напряжений от внутреннего давления и уровнем остаточных напряжений технологического и эксплуатационного характера. При этом величины перечисленных составляющих напряженного состояния могут быть сопоставимы между собой. Так, исследования напряженного состояния трубной поверхности с использованием тензометрии /1/ методами  последовательного разделения трубы, а также сверления, подтверждают наличие на трубной поверхности участков высоких остаточных напряжений, имеющих неравномерное распределение по периметру трубы, величина которых может достигать до 0,5 от значения предела текучести материала /1/.  
Трубопроводы компрессорных цехов представляют собой достаточно сложную систему, обследование которой требует значительных трудозатрат. Наиболее эффективно может использоваться магнитный метод оценки напряжений, позволяющий выполнить достаточно большое количество  контрольных измерений за короткое время.

В работе для  обследования напряженного состояния трубопроводов использован магнитный метод оценки уровня напряжений, основанный на магнитоупругом эффекте  - физическом явлении, заключающимся в изменении магнитных свойств ферромагнитных материалов под действием механических сил. Так, для материалов с положительной магнитострикцией (железо и его сплавы) под действием растягивающих сил магнитная проницаемость в направлении растяжения увеличивается, а петля гистерезиса сужается.
Для обследования применялся прибор с накладным  магнитоанизотропным  датчиком /2/.  Датчик калибровался на  образцах из низколегированных сталей типа 09Г2С, 17Г1С, 10Г2БФ, Х65 при их испытании нагружением по схеме «чистого» изгиба в интервале напряжений до (-400÷400)МПа с одновременным контролем магнитных свойств (магнитной проницаемости) материала.
 Измерения на отдельной трубе до эксплуатации, выполненные передвижением датчика  по поверхности трубы в кольцевом направлении,  дают достаточно сложную картину распределения напряжений (магнитного рельефа)  в стенке трубы с чередованием в локальных точках максимумов и минимумов сигнала датчика. При таком  виде  картины распределения напряжений трудно получить однозначную  оценку по характеру и степени влияния внешних воздействий на состояние трубопровода.  Однако, при анализе   картин магнитного рельефа новых труб, не бывших еще в эксплуатации, было установлено, что загрубление полученных данных и переход к оценке среднего уровня сигналов датчика, распределенных по секторам в направлении 0, 3, 6 и 9 часов условного циферблата, дает достаточно низкие значения, не превышающие 10-15% от уровня максимальных значений (второй график на рисунке 1).   Низкий уровень средних напряжений в отсутствие внешней нагрузки является, по–видимому, следствием компенсации остаточных технологических напряжений в пределах одной трубы.
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Рисунок 1 Неоднородное распределение остаточных напряжений в трубе до начала ее эксплуатации. Чередование в локальных точках максимумов и минимумов сигналов датчика.
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В  условиях эксплуатации при нахождении трубы в составе оборудования цеха картины распределения напряжений могут быть несимметричны (рисунок 2) относительно осей в кольцевом сечении трубы. Данное отличие в состоянии трубы  объясняется следствием эксплуатационного воздействия (например, изгиба), что может быть вызвано влиянием соседних элементов в конструкции . 
Рисунок 2. Распределение напряжений в выходном трубопроводе фильтр-сепаратора, соответствующее изгибу в вертикальной плоскости (0-6 часов). 

Аналогичная картина (эпюра) распределения напряжений может быть получена при стендовых испытаниях трубы на изгиб (рисунок 3) при контролируемом приложении нагрузки. Изгиб приводит к дополнительному возникновению неоднородности распределения напряжений конструкционного происхождения в сечении трубы. Снятие нагрузки в упругой области приводит к восстановлению существовавшей симметрии. 
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Рисунок 3. Распределение напряжений в контрольном сечении трубы 426х12мм при стендовых испытаниях по схеме консольного изгиба. Стрелками показана последовательность нагружений. 
Использование магнитного  метода для обследования трубопроводов позволяет при анализе кольцевых эпюр выявлять участки труб  с концентрацией напряжений, возникновение которых может быть связано с конструктивными особенностями или, другими словами, с внешним воздействием со стороны соседних элементов. Как правило, комплексный анализ напряженного состояния соседних трубопроводов позволяет определить и источник перенапряжений. Выявление участков с повышенным уровнем напряжений на трубопроводах компрессорного цеха ставит вопросы о возможности дальнейшей эксплуатации конструкции. Тем более, что сочетание    дефектов сварных стыков (при их наличии)  и  высоких напряжений может иметь негативные последствия, то есть привести к разрушению.

Важным моментом диагностики является достоверная оценка величины перегрузки, которая может достигать уровня прочности материала. С этой целью проводятся калибровки приборов на специально изготовленных образцах, например, для растяжения и изгиба. В ходе испытаний ведется запись напряжений и деформаций, возникающих в образце при увеличении нагрузки, и контроль соответствующей  величины сигнала датчика. Вопрос о том хорошо или плохо отражают получаемые данные свойства самого материала в конструкции и зависят ли от размеров, формы и состава материала, очень важен, поскольку только положительный ответ на него может свидетельствовать  о достоверности проведенных испытаний. В действительности получить положительный ответ достаточно сложно, поскольку требуется одновременный учет многих факторов, включая структуру и состав самого материала, характер термической обработки, технологию изготовления и другие параметры. Наиболее эффективным является сравнение магнитного рельефа нагруженной (в конструкции) и ненагруженной (в запасе) трубы одного изготовителя и из одной  партии поставки. Но даже зная величину дополнительной нагрузки не всегда можно указать контрольные параметры для выполнения регулировок и ремонта. 

Выполнение ремонта (регулировки) требует знания допустимых  границ перемещений опорных элементов, а это, даже при наличии достоверных оценок по величине фактически действующих напряжений, трудно получить  расчетным путем, поскольку возможна неопределенность в оценке жесткости мест закрепления трубопроводов.

 Одним из возможных способов возвращения трубопроводов в исходное «разгруженное» состояние может служить регулировка опорных элементов до достижения осевой симметрии магнитного рельефа, или однородной картины напряженного состояния трубы в контрольном сечении. В этом случае можно  не бороться за точность абсолютных оценок уровня напряжений.  Для проверки эффективности метода на компрессорной станции были выбраны  фильтр-сепараторы, у которых визуально наблюдались повреждения конструкции в виде обрыва крепежных элементов вследствие выпучивания опор (рисунок 4).

Так, при обследовании  фильтр - сепараторов (ФС) по виду  эпюры напряжений (магнитному рельефу) было установлено, что на нижней образующей горизонтальных участков двух выходных трубопроводов соседних секций присутствуют напряжения  сжатия, а по верхней образующей – напряжения растяжения, Такое распределение напряжений соответствует изгибу трубопровода от выпучивания свай под опорами, находящимися  непосредственно под фильтр - сепараторами. В другом случае, при обследовании  ФС КЦ-5,   было обнаружено, что  напряженное состояние на горизонтальных участках выходных трубопроводов также соответствует изгибу, однако напряжения растяжения присутствуют  по нижней образующей, а  сжатие по верхней. Указанное во втором случае распределение напряжений вызвано силовым воздействием из-за выпучивания опор под общим выходным коллектором. Соответственно, и разные последствия силового воздействия, которые были  визуально обнаружены – в первом случае это подъем общего коллектора над опорами, а во втором - обрыв ФС в месте крепления к опорной раме (рисунок 4).
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Рисунок 4.- Места обрыва и деформации участков фильтр-сепараторов
Регулировки  опор выполнялись с одновременным контролем напряженного состояния. В качестве примера приведены результаты регулировки высоты опор под двумя соседними ФС, выполненные с помощью подрезки  (рисунок 5) на 60-70мм, и с одновременным контролем уровня напряжений магнитным методом. 
В исходном состоянии (до регулировки) распределение напряжений неоднородно – растяжение по верхней образующей и сжатие по нижней образующей как результат выпучивания опор под ФС и реакции со стороны общего выходного коллектора. В результате последовательного подрезания опор и опускания ФС произошло снижение напряжений в 1,5-2 раза (в область допустимых значений) и эпюра напряжений стала более однородной. Контроль напряженного состояния на выходных трубопроводах  ФС показал, что происходит не только выравнивание эпюры на трубопроводе  ФС, на котором в данный момент выполняется регулировка, но и изменение  напряженного состояния на трубопроводе соседнего ФС, который частично воспринимает нагрузку (рисунок 5,6). Отмеченное взаимовлияние конструкции при изменении состояния на одной из них дает основание говорить о целесообразности расширенного контроля, включающего измерения напряжений на нескольких соседних секций при выполнении ремонта.  
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Рисунок 5. Последовательное изменение  напряжений на выходных трубопроводах ФС 74 и ФС 75 в ходе регулировки путем подрезки опор под ФС
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Рисунок 6.  Промежуточный этап регулировки опор. Изменение напряжений при регулировке опор ФС 75 путем подрезки (переход от этапа регулировки по стрелке). 
Таким образом, использование метода контроля напряженного состояния трубопроводов, основанного на оценке магнитных свойств металла трубы, позволяет комплексно решать задачи повышения надежности трубопроводной системы компрессорных цехов:

· Проводить оценку напряженного состояния трубопроводов и выявлять участки концентрации напряжений;

· Контролировать непосредственно в ходе проведения ремонта трубопровода и регулировки опорной системы изменение напряжений в конструкции и добиваться оптимального характера снижения уровня напряжений.
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Лист1

				Начальный								Начальный																						перевернутая труба

				1		2		3				1		2		3

								7.00				-39.00		-115.00		43.00

								31.00				-195.00		-92.00		43.00

								-16.00				-209.00		240.00		-15.00

								57.00				-84.00		229.00		118.00

								51.00				12.00		200.00		84.00

								424.00				-161.00		22.00		450.00

								450.00				-87.00		-139.00		450.00

								450.00				-180.00		-101.00		450.00

								369.00				-185.00		-250.00		397.00

								-162.00				-102.00		0.00		-214.00

								-346.00				-162.00		-9.00		-278.00

								-263.00				-111.00		37.00		-374.00

								-26.00				-175.00		109.00		-207.00

								-9.00				-155.00		-101.00		-126.00

				500 ВГ								500								0 после 500														500								0 после 500

				1		2		3				1		2		3				1		2		3										1		2		3				1		2		3

				-185.00		-251.00		-62.00				-130.00		-146.00		-79.00																		-227.00		-79.00		450.00				-130.00		-100.00		450.00

				-366.00		-95.00		0.00				-292.00		-134.00		-8.00																		-251.00		-224.00		299.00				-204.00		-182.00		293.00

				-384.00		101.00		-108.00				-341.00		171.00		-54.00																		-204.00		-141.00		-157.00				-131.00		-134.00		-118.00

				-233.00		195.00		160.00				-89.00		209.00		103.00																		-180.00		-45.00		-323.00				-176.00		-51.00		-312.00

				-12.00		171.00		227.00				47.00		197.00		41.00				может это и тут надо														-162.00		111.00		-298.00				-133.00		111.00		-341.00

				-141.00		-38.00		450.00				-167.00		37.00		450.00																		-104.00		128.00		-134.00				-170.00		51.00		-223.00

				95.00		-43.00		450.00				59.00		-98.00		450.00																		-130.00		-95.00		13.00				-178.00		-108.00		-14.00

				4.00		-18.00		376.00				-66.00		-166.00		450.00																		33.00		34.00		-9.00				-66.00		-70.00		30.00

				-88.00		-129.00		269.00				-106.00		-205.00		450.00																		-90.00		-23.00		69.00				-188.00		2.00		65.00

				-149.00		-186.00		-162.00				-13.00		-95.00		-172.00																		-85.00		292.00		79.00				-209.00		165.00		154.00

				-133.00		-42.00		-306.00				-106.00		-35.00		-284.00																		-86.00		178.00		193.00				-134.00		153.00		244.00

				-137.00		1.00		-205.00				-99.00		152.00		-282.00																		-216.00		109.00		113.00				13.00		123.00		0.00

				-191.00		181.00		-65.00				-226.00		-71.00		-126.00																		-331.00		0.00		450.00				-257.00		23.00		389.00

				-258.00		40.00		35.00				-227.00		-180.00		-37.00																		-245.00		-143.00		450.00				-94.00		81.00		450.00

				1000																0 после 1000

				1		2		3												1		2		3										1000								0 после 1000

				-179.00		-187.00		-86.00												-45.00		-93.00		4.00										1		2		3				1		2		3

				-352.00		-246.00		-58.00												-174.00		-103.00		46.00										-307.00		-186.00		445.00				-104.00		-155.00		450.00

				-389.00		82.00		-15.00												-188.00		215.00		-7.00										-300.00		-287.00		284.00				-199.00		-246.00		307.00

				-64.00		215.00		51.00												88.00		216.00		118.00										-233.00		-147.00		-161.00				-138.00		-196.00		-139.00

				57.00		229.00		136.00												11.00		174.00		84.00										-184.00		-44.00		-320.00				-153.00		-189.00		-278.00

				-77.00		111.00		450.00												-232.00		-47.00		433.00										-131.00		75.00		-297.00				-147.00		-3.00		-292.00

				167.00		-22.00		450.00												-79.00		-101.00		450.00										-50.00		153.00		-166.00				-113.00		51.00		-188.00

				104.00		-16.00		450.00												-139.00		-79.00		450.00										-29.00		-55.00		67.00				-148.00		-151.00		0.00

				-79.00		-70.00		450.00												-227.00		-76.00		417.00										165.00		134.00		161.00				-30.00		-37.00		61.00

				-42.00		91.00		-120.00												-146.00		-14.00		-138.00										74.00		63.00		122.00				-182.00		-87.00		41.00

				-12.00		33.00		-433.00												-147.00		-28.00		-285.00										-52.00		338.00		150.00				-141.00		221.00		80.00

				-117.00		47.00		-245.00												-99.00		124.00		-287.00										113.00		187.00		134.00				49.00		165.00		110.00

				-240.00		50.00		-107.00												-208.00		66.00		-184.00										-46.00		82.00		177.00				-29.00		102.00		166.00

				-286.00		-142.00		-41.00												-208.00		-141.00		-41.00										-314.00		-42.00		213.00				-251.00		33.00		439.00

				1500																0 после 1500														-254.00		-243.00		319.00				-70.00		-83.00		450.00

				1		2		3												1		2		3

				-224.00		-226.00		-96.00												-74.00		-102.00		38.00										1500								0 после 1500

				-375.00		-263.00		-105.00												-157.00		-133.00		49.00										1		2		3				1		2		3

				-403.00		-29.00		-44.00												-172.00		228.00		56.00										-360.00		-231.00		344.00				-117.00		-76.00		450.00

				-68.00		171.00		88.00												56.00		227.00		112.00										-326.00		-316.00		163.00				-188.00		-172.00		312.00

				77.00		224.00		175.00												3.00		209.00		141.00										-277.00		-232.00		-160.00				-147.00		-113.00		-150.00

				-29.00		179.00		450.00												-252.00		38.00		450.00										-158.00		-95.00		-296.00				-148.00		29.00		-280.00

				292.00		95.00		450.00												-62.00		-82.00		450.00										-88.00		61.00		-295.00				-132.00		123.00		-303.00

				249.00		73.00		450.00												-155.00		-8.00		450.00										10.00		179.00		-61.00				-91.00		87.00		-213.00

				67.00		0.00		-45.00												-161.00		-167.00		293.00										124.00		64.00		108.00				-193.00		-137.00		11.00

				-44.00		40.00		-210.00												-96.00		-67.00		-166.00										289.00		105.00		233.00				-12.00		-13.00		76.00

				-76.00		77.00		-431.00												-85.00		-26.00		-276.00										176.00		177.00		237.00				-78.00		-84.00		52.00

				-120.00		152.00		-189.00												-27.00		5.00		-366.00										30.00		408.00		140.00				-164.00		230.00		133.00

				-139.00		-13.00		-141.00												-83.00		-13.00		-144.00										-32.00		126.00		191.00				-34.00		113.00		187.00

				-364.00		-223.00														-198.00		-189.00		19.00										-52.00		16.00		165.00				-42.00		93.00		83.00

				2000																0 после 2000														-231.00		-127.00		350.00				-202.00		29.00		338.00

				1		2		3												1		2		3										-303.00		-233.00		450.00				-59.00		-115.00		450.00

				-268.00		-219.00		-156.00												-29.00		-109.00		47.00

				-405.00		-289.00		-164.00												-146.00		-139.00		55.00										2000								0 после 2000

				-450.00		-80.00		-83.00												-174.00		199.00		-11.00										1		2		3				1		2		3

				-17.00		135.00		123.00												-27.00		207.00		100.00										-406.00		-195.00		268.00				-86.00		-85.00		450.00

				101.00		260.00		160.00												14.00		192.00		150.00										-349.00		-347.00		86.00				-189.00		-178.00		274.00

				14.00		330.00		450.00												-204.00		60.00		450.00										-286.00		-246.00		-198.00				-134.00		-147.00		-129.00

				383.00		100.00		450.00												-87.00		-90.00		450.00										-200.00		-126.00		-320.00				-148.00		-92.00		-289.00

				309.00		159.00		450.00												-132.00		-58.00		450.00										-89.00		104.00		-300.00				-133.00		114.00		-310.00

				139.00		3.00		450.00												-178.00		-182.00		401.00										20.00		228.00		-100.00				-128.00		89.00		-172.00

				34.00		1.00		-99.00												0.00		-40.00		-192.00										149.00		229.00		168.00				-179.00		-156.00		51.00

				-44.00		-3.00		-153.00												-90.00		2.00		-324.00										396.00		174.00		300.00				5.00		-66.00		13.00

				-105.00		76.00		-161.00												-66.00		135.00		-383.00										265.00		187.00		327.00				-157.00		-101.00		62.00

				-298.00		-101.00		-235.00												-178.00		152.00		-162.00										192.00		450.00		128.00				-142.00		191.00		127.00

				-298.00		-213.00		47.65												-226.00		-156.00		59.00										65.00		197.00		208.00				-54.00		152.00		157.00

				2500																0 после 2500														-152.00		32.00		136.00				-80.00		67.00		155.00

				1		2		3												1		2		3										-334.00		-188.00		241.00				-167.00		-5.00		397.00

				-305.00		-216.00		-196.00																										-309.00		-256.00		450.00				-13.00		-56.00		450.00

				-431.00		-293.00		-219.00

				-443.00		-186.00		-103.00																										2500								0 после 2500

				-21.00		98.00		66.00																										1		2		3				1		2		3

				138.00		307.00		215.00																										-423.00		-271.00		171.00				-63.00		-43.00		450.00

				117.00		360.00		450.00																										-359.00		-356.00		112.00				-165.00		-196.00		324.00

				443.00		203.00		450.00																										-329.00		-238.00		-233.00				-139.00		-79.00		-81.00

				447.00		230.00		450.00																										-198.00		-122.00		-323.00				-146.00		-62.00		-299.00

				205.00		64.00		450.00																										-75.00		61.00		-261.00				-152.00		124.00		-316.00

				40.00		168.00		2.00																										94.00		284.00		-73.00				-99.00		69.00		-178.00

				-53.00		84.00		-292.00																										278.00		164.00		239.00				-160.00		-100.00		71.00

				-102.00		105.00		-248.00																										450.00		319.00		342.00				-76.00		-109.00		105.00

				-293.00		-52.00		-193.00																										450.00		402.00		357.00				-120.00		-56.00		87.00

				-417.00		-289.00		-175.00																										172.00		450.00		192.00				-170.00		220.00		45.00

				2750																0 после 2750														31.00		114.00		130.00				68.00		116.00		140.00

				1		2		3												1		2		3										-247.00		-14.00		16.00				-122.00		71.00		28.00

				-298.00		-226.00		-214.00												-4.00		-49.00		25.00										-359.00		-177.00		168.00				-100.00		-52.00		450.00

				-441.00		-318.00		-244.00												-134.00		-82.00		53.00										-359.00		-314.00		449.00				-26.00		-21.00		450.00

				-450.00		-225.00		-123.00												-152.00		192.00		-3.00

				-20.00		58.00		62.00												21.00		189.00		117.00										2750								0 после 2750

				144.00		263.00		179.00												39.00		190.00		164.00										1		2		3				1		2		3

				120.00		358.00		450.00												-212.00		28.00		450.00										-447.00		-259.00		128.00				-22.00		-79.00		450.00

				450.00		352.00		450.00												-95.00		-106.00		450.00										-362.00		-374.00		53.00				-176.00		-216.00		305.00

				402.00		279.00		450.00												-127.00		-182.00		450.00										-337.00		-258.00		-223.00				-132.00		-51.00		-107.00

				241.00		88.00		450.00												-190.00		-221.00		407.00										-216.00		-77.00		-331.00				-132.00		-3.00		-276.00

				39.00		202.00		-3.00												35.00		-117.00		-122.00										-77.00		74.00		-304.00				-139.00		37.00		-322.00

				-12.00		-16.00		-348.00												-137.00		-37.00		-331.00										112.00		287.00		56.00				-148.00		87.00		-192.00

				-197.00		92.00		-249.00												-65.00		-54.00		-239.00										350.00		215.00		259.00				-142.00		-52.00		39.00

				-209.00		-153.00		-287.00												-204.00		28.00		-89.00										450.00		365.00		298.00				-17.00		-95.00		28.00

				-394.00		-217.00		-154.00												-131.00		-94.00		11.00										450.00		324.00		361.00				-146.00		-90.00		68.00

																																		231.00		446.00		237.00				-206.00		222.00		113.00

																																		-41.00		176.00		165.00				-153.00		127.00		146.00

																																		-139.00		-42.00		101.00				21.00		83.00		209.00

																																		-419.00		-185.00		120.00				-238.00		20.00		398.00

																																		-357.00		-281.00		373.00				44.00		-126.00		450.00

								30000

								370000

								130000

								136000

								25000

								72141

								763141

														116411.338983051





Табл Ост

				Начальный						0 после 1000						0 после 1500						0 после 2000						0 после 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		0.0		208.00

		1		-39		-115		43		-45.00		-93.00		4.00		-74.00		-102.00		38.00		-29.00		-109.00		47.00		-4.00		-49.00		25.00		0.9		208.00

		2		-195		-92		43		-174.00		-103.00		46.00		-157.00		-133.00		49.00		-146.00		-139.00		55.00		-134.00		-82.00		53.00		1.7		208.00

		3		-209		240		-15		-188.00		215.00		-7.00		-172.00		228.00		56.00		-174.00		199.00		-11.00		-152.00		192.00		-3.00		2.6		208.00

		4		-84		229		118		88.00		216.00		118.00		56.00		227.00		112.00		-27.00		207.00		100.00		21.00		189.00		117.00		3.4		208.00

		5		12		200		84		11.00		174.00		84.00		3.00		209.00		141.00		14.00		192.00		150.00		39.00		190.00		164.00		4.3		208.00

		6		-161		22		450		-232.00		-47.00		433.00		-252.00		38.00		450.00		-204.00		60.00		450.00		-212.00		28.00		450.00		5.1		208.00

		7		-87		-139		450		-79.00		-101.00		450.00		-62.00		-82.00		450.00		-87.00		-90.00		450.00		-95.00		-106.00		450.00		6.0		208.00

		8		-180		-101		450		-139.00		-79.00		450.00		-155.00		-8.00		450.00		-132.00		-58.00		450.00		-127.00		-182.00		450.00		6.9		208.00

		9		-185		-250		397		-227.00		-76.00		417.00		-161.00		-167.00		293.00		-178.00		-182.00		401.00		-190.00		-221.00		407.00		7.7		208.00

		10		-102		0		-214		-146.00		-14.00		-138.00		-96.00		-67.00		-166.00		0.00		-40.00		-192.00		35.00		-117.00		-122.00		8.6		208.00

		11		-162		-9		-278		-147.00		-28.00		-285.00		-85.00		-26.00		-276.00		-90.00		2.00		-324.00		-137.00		-37.00		-331.00		9.4		208.00

		12		-111		37		-374		-99.00		124.00		-287.00		-27.00		5.00		-366.00		-66.00		135.00		-383.00		-65.00		-54.00		-239.00		10.3		208.00

		13		-175		109		-207		-208.00		66.00		-184.00		-83.00		-13.00		-144.00		-178.00		152.00		-162.00		-204.00		28.00		-89.00		11.1		208.00

		14		-155		-101		-126		-208.00		-141.00		-41.00		-198.00		-189.00		19.00		-226.00		-156.00		59.00		-131.00		-94.00		11.00

		Макс		12.00		240.00		450.00		88.00		216.00		450.00		56.00		228.00		450.00		14.00		207.00		450.00		39.00		192.00		450.00

		Мин		-209.00		-250.00		-374.00		-232.00		-141.00		-287.00		-252.00		-189.00		-366.00		-226.00		-182.00		-383.00		-212.00		-221.00		-331.00

		Сред		-131		2		59		-128		8		76		-105		-6		79		-109		12		78		-97		-23		96

		Макс 0		-39.00		240.00		43.00		-45.00		215.00		46.00		-74.00		228.00		56.00		-29.00		199.00		59.00		-4.00		192.00		53.00		Предел текучести

		Мин 0		-209.00		-115.00		-207.00		-208.00		-141.00		-184.00		-198.00		-189.00		-144.00		-226.00		-156.00		-162.00		-204.00		-94.00		-89.00		400		208

		Сред 0		-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

																																		0		-120

		Макс 3		12		240		450		88		216		433		56		228		450		14		207		450		39		192		450		3		-120

		Мин 3		-209		22		-15		-232		-47		-7		-252		38		56		-204		60		-11		-212		28		-3		6		-120

		Сред 3		-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182		9		-120

		Макс 6		-87		22		450		-79		-14		450		-62		38		450		0		60		450		35		28		450

		Мин 6		-185		-250		-214		-232		-101		-138		-252		-167		-166		-204		-182		-192		-212		-221		-122

		Сред 6		-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

		Макс 9		-102		109		-207		-99		124		-138		-27		5		-144		0		152		-162		35		28		-89

		Мин 9		-175		-9		-374		-208		-28		-287		-96		-67		-366		-178		-40		-383		-204		-117		-331

		Сред 9		-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

				-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

				-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182

				-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

				-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195





Табл Нагр

				Нагрузка 500						Нагрузка 1000						Нагрузка 1500						Нагрузка 2000						Нагрузка 2500						Нагрузка 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3								1		2		3		0.0		208.00

		1		-130.00		-146.00		-79.00		-179.00		-187.00		-86.00		-224.00		-226.00		-96.00		-268.00		-219.00		-156.00		-305.00		-216.00		-196.00		-298.00		-226.00		-214.00		0.9		208.00

		2		-292.00		-134.00		-8.00		-352.00		-246.00		-58.00		-375.00		-263.00		-105.00		-405.00		-289.00		-164.00		-431.00		-293.00		-219.00		-441.00		-318.00		-244.00		1.7		208.00

		3		-341.00		171.00		-54.00		-389.00		82.00		-15.00		-403.00		-29.00		-44.00		-450.00		-80.00		-83.00		-443.00		-186.00		-103.00		-450.00		-225.00		-123.00		2.6		208.00

		4		-89.00		209.00		103.00		-64.00		215.00		51.00		-68.00		171.00		88.00		-17.00		135.00		123.00		-21.00		98.00		66.00		-20.00		58.00		62.00		3.4		208.00

		5		47.00		197.00		41.00		57.00		229.00		136.00		77.00		224.00		175.00		101.00		260.00		160.00		138.00		307.00		215.00		144.00		263.00		179.00		4.3		208.00

		6		-167.00		37.00		450.00		-77.00		111.00		450.00		-29.00		179.00		450.00		14.00		330.00		450.00		117.00		360.00		450.00		120.00		358.00		450.00		5.1		208.00

		7		59.00		-98.00		450.00		167.00		-22.00		450.00		292.00		95.00		450.00		383.00		100.00		450.00		443.00		203.00		450.00		450.00		352.00		450.00		6.0		208.00

		8		-66.00		-166.00		450.00		104.00		-16.00		450.00		249.00		73.00		450.00		309.00		159.00		450.00		447.00		230.00		450.00		402.00		279.00		450.00		6.9		208.00

		9		-106.00		-205.00		450.00		-79.00		-70.00		450.00		67.00		0.00		-45.00		139.00		3.00		450.00		205.00		64.00		450.00		241.00		88.00		450.00		7.7		208.00

		10		-13.00		-95.00		-172.00		-42.00		91.00		-120.00		-44.00		40.00		-210.00		34.00		1.00		-99.00		40.00		168.00		2.00		39.00		202.00		-3.00		8.6		208.00

		11		-106.00		-35.00		-284.00		-12.00		33.00		-433.00		-76.00		77.00		-431.00		-44.00		-3.00		-153.00		-53.00		84.00		-292.00		-12.00		-16.00		-348.00		9.4		208.00

		12		-99.00		152.00		-282.00		-117.00		47.00		-245.00		-120.00		152.00		-189.00		-105.00		76.00		-161.00		-102.00		105.00		-248.00		-197.00		92.00		-249.00		10.3		208.00

		13		-226.00		-71.00		-126.00		-240.00		50.00		-107.00		-139.00		-13.00		-141.00		-298.00		-101.00		-235.00		-293.00		-52.00		-193.00		-209.00		-153.00		-287.00		11.1		208.00

		14		-227.00		-180.00		-37.00		-286.00		-142.00		-41.00		-364.00		-223.00		-120.00		-298.00		-213.00		47.65		-417.00		-289.00		-175.00		-394.00		-217.00		-154.00

		Макс		59.00		209.00		450.00		167.00		229.00		450.00		292.00		224.00		450.00		383.00		330.00		450.00		447.00		360.00		450.00		450.00		358.00		450.00

		Мин		-341.00		-205.00		-284.00		-389.00		-246.00		-433.00		-403.00		-263.00		-431.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-292.00		-450.00		-318.00		-348.00

		Сред		-125		-26		64		-108		13		63		-83		18		17		-65		11		77		-48		42		47		-45		38		30

		Макс 0		-130.00		171.00		-8.00		-179.00		82.00		-15.00		-139.00		-13.00		-44.00		-268.00		-80.00		47.65		-293.00		-52.00		-103.00		-209.00		-153.00		-123.00		Предел текучести

		Мин 0		-341.00		-180.00		-126.00		-389.00		-246.00		-107.00		-403.00		-263.00		-141.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-219.00		-450.00		-318.00		-287.00		400		208

		Сред 0		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204

																																								0		-120

		Макс 3		47		209		450		57		229		450		77		224		450		101		330		450		138		360		450		144		358		450		3		-120

		Мин 3		-341		37		-54		-389		82		-15		-403		-29		-44		-450		-80		-83		-443		-186		-103		-450		-225		-123		6		-120

		Сред 3		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		9		-120

		Макс 6		59		37		450		167		111		450		292		179		450		383		330		450		447		360		450		450		358		450

		Мин 6		-167		-205		-172		-79		-70		-120		-44		0		-210		14		1		-99		40		64		2		39		88		-3

		Сред 6		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359

		Макс 9		-13		152		-126		-12		91		-107		-44		152		-141		34		76		-99		40		168		2		39		202		-3

		Мин 9		-226		-95		-284		-240		33		-433		-139		-13		-431		-298		-101		-235		-293		-52		-292		-209		-153		-348

		Сред 9		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		-154.6		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204		-125

		-110.5		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		-76

		-143		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359		-117.8

		-137.5		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222		-92.75

		-11.6		-184.6		33.4		-386.4		-303.8		-107.4		-397.4		-408		-228.2		-320.2		-519.6		-299		-458.2692307692		-628.2		-412.2		-537.6		-608.8		-483.6		-563.8		-7.2





Остаточные(нагрузка 0)

		





Остаточные(нагрузка 0)

		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Начальное

-39

208

-195

208

-209

208

-84

208

12

208

-161

208

-87

208

-180

208

-185

208

-102

208

-162

208

-111

208

-175

208

-155

208



Нагрузка

		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Начальное

-154.6

208

-120

-110.5

208

-120

-143

208

-120

-137.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Начальное

-115

208

-92

208

240

208

229

208

200

208

22

208

-139

208

-101

208

-250

208

0

208

-9

208

37

208

109

208

-101

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Начальное

8.2

208

-120

172.75

208

-120

-93.6

208

-120

34.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Начальное

43

208

43

208

-15

208

118

208

84

208

450

208

450

208

450

208

397

208

-214

208

-278

208

-374

208

-207

208

-126

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Начальное

-52.4

208

-120

159.25

208

-120

306.6

208

-120

-268.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1000

-45

208

-174

208

-188

208

88

208

11

208

-232

208

-79

208

-139

208

-227

208

-146

208

-147

208

-99

208

-208

208

-208

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1000

-164.6

208

-120

-80.25

208

-120

-164.6

208

-120

-150

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1000

-93

208

-103

208

215

208

216

208

174

208

-47

208

-101

208

-79

208

-76

208

-14

208

-28

208

124

208

66

208

-141

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1000

-11.2

208

-120

139.5

208

-120

-63.4

208

-120

37

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1000

4

208

46

208

-7

208

118

208

84

208

433

208

450

208

450

208

417

208

-138

208

-285

208

-287

208

-184

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1000

-36.4

208

-120

157

208

-120

322.4

208

-120

-223.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1500

-74

208

-157

208

-172

208

56

208

3

208

-252

208

-62

208

-155

208

-161

208

-96

208

-85

208

-27

208

-83

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1500

-136.8

208

-120

-91.25

208

-120

-145.2

208

-120

-72.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1500

-102

208

-133

208

228

208

227

208

209

208

38

208

-82

208

-8

208

-167

208

-67

208

-26

208

5

208

-13

208

-189

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1500

-41.8

208

-120

175.5

208

-120

-57.2

208

-120

-25.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1500

38

208

49

208

56

208

112

208

141

208

450

208

450

208

450

208

293

208

-166

208

-276

208

-366

208

-144

208

19

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1500

3.6

208

-120

189.75

208

-120

295.4

208

-120

-238

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2000

-29

208

-146

208

-174

208

-27

208

14

208

-204

208

-87

208

-132

208

-178

208

0

208

-90

208

-66

208

-178

208

-226

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2000

-150.6

208

-120

-97.75

208

-120

-120.2

208

-120

-83.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2000

-109

208

-139

208

199

208

207

208

192

208

60

208

-90

208

-58

208

-182

208

-40

208

2

208

135

208

152

208

-156

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2000

-10.6

208

-120

164.5

208

-120

-62

208

-120

62.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2000

47

208

55

208

-11

208

100

208

150

208

450

208

450

208

450

208

401

208

-192

208

-324

208

-383

208

-162

208

59

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2000

-2.4

208

-120

172.25

208

-120

311.8

208

-120

-265.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2750

-4

208

-134

208

-152

208

21

208

39

208

-212

208

-95

208

-127

208

-190

208

35

208

-137

208

-65

208

-204

208

-131

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2750

-125

208

-120

-76

208

-120

-117.8

208

-120

-92.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2750

-49

208

-82

208

192

208

189

208

190

208

28

208

-106

208

-182

208

-221

208

-117

208

-37

208

-54

208

28

208

-94

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2750

-1

208

-120

149.75

208

-120

-119.6

208

-120

-45

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2750

25

208

53

208

-3

208

117

208

164

208

450

208

450

208

450

208

407

208

-122

208

-331

208

-239

208

-89

208

11

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2750

-0.6

208

-120

182

208

-120

327

208

-120

-195.25

208

-120



		-154.6		-143

		-164.6		-164.6

		-136.8		-145.2

		-150.6		-120.2

		-125		-117.8



0

6



		8.2		-93.6

		-11.2		-63.4

		-41.8		-57.2

		-10.6		-62

		-1		-119.6



0

6



		-52.4		306.6

		-36.4		322.4

		3.6		295.4

		-2.4		311.8

		-0.6		327



0

6



		

						б - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 500 кгс																								в - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1000 кгс																						г - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1500 кгс																						д - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2000 кгс																						е - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2500 кгс																				ж - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2750 кгс

								Рисунок 5.(продолжение)																								Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																				Рисунок 5.(продолжение)





		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-130

208

-292

208

-341

208

-89

208

47

208

-167

208

59

208

-66

208

-106

208

-13

208

-106

208

-99

208

-226

208

-227

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-243.2

208

-120

-137.5

208

-120

-58.6

208

-120

-111

208

-120



		-154.6		-143

		-243.2		-58.6

		-289.2		14.6

		-301		107

		-343.8		175.8

		-377.8		250.4

		-358.4		250.4

		-125		-117.8



0

6



		-72		-105.4

		-88.6		18.8

		-150.8		77.4

		-180.4		118.6

		-207.2		205

		-227.8		255.8



0

6



		-60.8		325.6

		-61.4		336

		-101.2		219

		-118.0692307692		340.2

		-177.2		360.4

		-204.4		359.4



0

6



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-146

208

-134

208

171

208

209

208

197

208

37

208

-98

208

-166

208

-205

208

-95

208

-35

208

152

208

-71

208

-180

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-72

208

-120

153.5

208

-120

-105.4

208

-120

-12.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-79

208

-8

208

-54

208

103

208

41

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-172

208

-284

208

-282

208

-126

208

-37

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-60.8

208

-120

135

208

-120

325.6

208

-120

-216

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-179

208

-352

208

-389

208

-64

208

57

208

-77

208

167

208

104

208

-79

208

-42

208

-12

208

-117

208

-240

208

-286

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-289.2

208

-120

-118.25

208

-120

14.6

208

-120

-102.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-187

208

-246

208

82

208

215

208

229

208

111

208

-22

208

-16

208

-70

208

91

208

33

208

47

208

50

208

-142

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-88.6

208

-120

159.25

208

-120

18.8

208

-120

55.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-86

208

-58

208

-15

208

51

208

136

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-120

208

-433

208

-245

208

-107

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-61.4

208

-120

155.5

208

-120

336

208

-120

-226.25

208

-120
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		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120
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		2.57142		2.57142
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		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-226

208

-263

208

-29

208

171

208

224

208

179

208

95

208

73

208

0

208

40

208

77

208

152

208

-13

208

-223

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-150.8

208

-120

136.25

208

-120

77.4

208

-120

64

208

-120
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		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-96

208

-105

208

-44

208

88

208

175

208

450

208

450

208

450

208

-45

208

-210

208

-431

208

-189

208

-141

208

-120

208
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		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-101.2

208

-120

167.25

208

-120

219

208

-120

-242.75

208

-120
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		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-268

208

-405

208

-450

208

-17

208

101

208

14

208

383

208

309

208

139

208

34

208

-44

208

-105

208

-298

208

-298

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-343.8

208

-120

-88

208

-120

175.8

208

-120

-103.25

208

-120
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		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-219

208

-289

208

-80

208

135

208

260

208

330

208

100

208

159

208

3

208

1

208

-3

208

76

208

-101

208

-213

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-180.4

208

-120

161.25

208

-120

118.6

208

-120

-6.75

208

-120
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		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-156

208

-164

208

-83

208

123

208

160

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-99

208

-153

208

-161

208

-235

208

47.6538461538

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-118.0692307692

208
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162.5

208

-120

340.2
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-162

208

-120
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		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-305

208

-431

208

-443

208

-21

208

138

208

117

208

443

208

447

208

205

208

40

208

-53

208

-102

208

-293

208

-417

208
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		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-377.8

208

-120

-52.25

208

-120

250.4

208

-120

-102

208

-120
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		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-216

208

-293

208

-186

208

98

208

307

208

360

208

203

208

230

208

64

208

168

208

84

208

105

208

-52

208

-289

208
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		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-207.2

208

-120

144.75

208

-120

205

208

-120

76.25

208

-120
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		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-196

208

-219

208

-103

208

66

208

215

208

450

208

450

208

450

208

450

208

2

208

-292

208

-248

208

-193

208

-175

208
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		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-177.2

208

-120

157

208

-120

360.4

208

-120

-182.75

208

-120
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		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-298

208

-441

208

-450

208

-20

208

144

208

120

208

450

208

402

208

241

208

39

208

-12

208

-197

208

-209

208

-394

208
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		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-358.4

208

-120

-51.5

208

-120

250.4

208

-120

-94.75

208

-120
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		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-226

208

-318

208

-225

208

58

208

263

208

358

208

352

208

279

208

88

208

202

208

-16

208

92

208

-153

208

-217

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-227.8

208

-120

113.5

208

-120

255.8

208

-120

31.25

208

-120
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		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-214

208

-244

208

-123

208

62

208

179

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-3

208

-348

208

-249

208

-287

208

-154

208
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		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-204.4

208

-120

142

208

-120

359.4

208

-120

-221.75

208

-120



		0		0		0		0		0		0

		300		300		300		300		300		300

		600		600		600		600		600		600

		900		900		900		900		900		900

		1200		1200		1200		1200		1200		1200

		1500		1500		1500		1500		1500		1500

		1800		1800		1800		1800		1800		1800

		2100		2100		2100		2100		2100		2100

		2400		2400		2400		2400		2400		2400

		2700		2700		2700		2700		2700		2700

		3000		3000		3000		3000		3000		3000



2500

2000

1500

1000

500

Текуч

длина консоли, мм

напряжение, МПа

труба 219х8, сталь 20

278.0190200488

222.415216039

166.8114120293

111.2076080195

55.6038040098

280

250.2171180439

200.1736944351

150.1302708263

100.0868472176

50.0434236088

280

222.415216039

177.9321728312

133.4491296234

88.9660864156

44.4830432078

280

194.6133140341

155.6906512273

116.7679884205

77.8453256137

38.9226628068

280

166.8114120293

133.4491296234

100.0868472176

66.7245648117

33.3622824059

280

139.0095100244

111.2076080195

83.4057060146

55.6038040098

27.8019020049

280

111.2076080195

88.9660864156

66.7245648117

44.4830432078

22.2415216039

280

83.4057060146

66.7245648117

50.0434236088

33.3622824059

16.6811412029

280

55.6038040098

44.4830432078

33.3622824059

22.2415216039

11.120760802

280

27.8019020049

22.2415216039

16.6811412029

11.120760802

5.560380401

280

0

0

0

0

0

280
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Изгиб
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низ
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76
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-120
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-139

208

-364

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 0

-154.6

208

-120

-110.5

208

-120

-143

208

-120

-137.5

208

-120



Лист1

		

				а - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 0 кгс

		Рисунок 5. Распределение напряжений в контрольном сечении (прямое нагружение).
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Продольные напряжения, МПа 
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Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 0
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Продольные напряжения, МПа 
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208

0

208

-9

208

37

208

109

208

-101

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 0

8.2

208

-120

172.75

208

-120

-93.6

208

-120

34.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 0

43

208

43

208

-15

208

118

208

84

208

450

208

450

208

450

208

397

208

-214

208

-278

208

-374

208

-207

208

-126

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 0

-52.4

208

-120

159.25

208

-120

306.6

208

-120

-268.25

208

-120
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Диаграмма6

		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-358.4

208

-120

-51.5

208

-120

250.4

208

-120

-94.75

208

-120



Лист1

				Начальный								Начальный																						перевернутая труба

				1		2		3				1		2		3

								7.00				-39.00		-115.00		43.00

								31.00				-195.00		-92.00		43.00

								-16.00				-209.00		240.00		-15.00

								57.00				-84.00		229.00		118.00

								51.00				12.00		200.00		84.00

								424.00				-161.00		22.00		450.00

								450.00				-87.00		-139.00		450.00

								450.00				-180.00		-101.00		450.00

								369.00				-185.00		-250.00		397.00

								-162.00				-102.00		0.00		-214.00

								-346.00				-162.00		-9.00		-278.00

								-263.00				-111.00		37.00		-374.00

								-26.00				-175.00		109.00		-207.00

								-9.00				-155.00		-101.00		-126.00

				500 ВГ								500								0 после 500														500								0 после 500

				1		2		3				1		2		3				1		2		3										1		2		3				1		2		3

				-185.00		-251.00		-62.00				-130.00		-146.00		-79.00																		-227.00		-79.00		450.00				-130.00		-100.00		450.00

				-366.00		-95.00		0.00				-292.00		-134.00		-8.00																		-251.00		-224.00		299.00				-204.00		-182.00		293.00

				-384.00		101.00		-108.00				-341.00		171.00		-54.00																		-204.00		-141.00		-157.00				-131.00		-134.00		-118.00

				-233.00		195.00		160.00				-89.00		209.00		103.00																		-180.00		-45.00		-323.00				-176.00		-51.00		-312.00

				-12.00		171.00		227.00				47.00		197.00		41.00				может это и тут надо														-162.00		111.00		-298.00				-133.00		111.00		-341.00

				-141.00		-38.00		450.00				-167.00		37.00		450.00																		-104.00		128.00		-134.00				-170.00		51.00		-223.00

				95.00		-43.00		450.00				59.00		-98.00		450.00																		-130.00		-95.00		13.00				-178.00		-108.00		-14.00

				4.00		-18.00		376.00				-66.00		-166.00		450.00																		33.00		34.00		-9.00				-66.00		-70.00		30.00

				-88.00		-129.00		269.00				-106.00		-205.00		450.00																		-90.00		-23.00		69.00				-188.00		2.00		65.00

				-149.00		-186.00		-162.00				-13.00		-95.00		-172.00																		-85.00		292.00		79.00				-209.00		165.00		154.00

				-133.00		-42.00		-306.00				-106.00		-35.00		-284.00																		-86.00		178.00		193.00				-134.00		153.00		244.00

				-137.00		1.00		-205.00				-99.00		152.00		-282.00																		-216.00		109.00		113.00				13.00		123.00		0.00

				-191.00		181.00		-65.00				-226.00		-71.00		-126.00																		-331.00		0.00		450.00				-257.00		23.00		389.00

				-258.00		40.00		35.00				-227.00		-180.00		-37.00																		-245.00		-143.00		450.00				-94.00		81.00		450.00

				1000																0 после 1000

				1		2		3												1		2		3										1000								0 после 1000

				-179.00		-187.00		-86.00												-45.00		-93.00		4.00										1		2		3				1		2		3

				-352.00		-246.00		-58.00												-174.00		-103.00		46.00										-307.00		-186.00		445.00				-104.00		-155.00		450.00

				-389.00		82.00		-15.00												-188.00		215.00		-7.00										-300.00		-287.00		284.00				-199.00		-246.00		307.00

				-64.00		215.00		51.00												88.00		216.00		118.00										-233.00		-147.00		-161.00				-138.00		-196.00		-139.00

				57.00		229.00		136.00												11.00		174.00		84.00										-184.00		-44.00		-320.00				-153.00		-189.00		-278.00

				-77.00		111.00		450.00												-232.00		-47.00		433.00										-131.00		75.00		-297.00				-147.00		-3.00		-292.00

				167.00		-22.00		450.00												-79.00		-101.00		450.00										-50.00		153.00		-166.00				-113.00		51.00		-188.00

				104.00		-16.00		450.00												-139.00		-79.00		450.00										-29.00		-55.00		67.00				-148.00		-151.00		0.00

				-79.00		-70.00		450.00												-227.00		-76.00		417.00										165.00		134.00		161.00				-30.00		-37.00		61.00

				-42.00		91.00		-120.00												-146.00		-14.00		-138.00										74.00		63.00		122.00				-182.00		-87.00		41.00

				-12.00		33.00		-433.00												-147.00		-28.00		-285.00										-52.00		338.00		150.00				-141.00		221.00		80.00

				-117.00		47.00		-245.00												-99.00		124.00		-287.00										113.00		187.00		134.00				49.00		165.00		110.00

				-240.00		50.00		-107.00												-208.00		66.00		-184.00										-46.00		82.00		177.00				-29.00		102.00		166.00

				-286.00		-142.00		-41.00												-208.00		-141.00		-41.00										-314.00		-42.00		213.00				-251.00		33.00		439.00

				1500																0 после 1500														-254.00		-243.00		319.00				-70.00		-83.00		450.00

				1		2		3												1		2		3

				-224.00		-226.00		-96.00												-74.00		-102.00		38.00										1500								0 после 1500

				-375.00		-263.00		-105.00												-157.00		-133.00		49.00										1		2		3				1		2		3

				-403.00		-29.00		-44.00												-172.00		228.00		56.00										-360.00		-231.00		344.00				-117.00		-76.00		450.00

				-68.00		171.00		88.00												56.00		227.00		112.00										-326.00		-316.00		163.00				-188.00		-172.00		312.00

				77.00		224.00		175.00												3.00		209.00		141.00										-277.00		-232.00		-160.00				-147.00		-113.00		-150.00

				-29.00		179.00		450.00												-252.00		38.00		450.00										-158.00		-95.00		-296.00				-148.00		29.00		-280.00

				292.00		95.00		450.00												-62.00		-82.00		450.00										-88.00		61.00		-295.00				-132.00		123.00		-303.00

				249.00		73.00		450.00												-155.00		-8.00		450.00										10.00		179.00		-61.00				-91.00		87.00		-213.00

				67.00		0.00		-45.00												-161.00		-167.00		293.00										124.00		64.00		108.00				-193.00		-137.00		11.00

				-44.00		40.00		-210.00												-96.00		-67.00		-166.00										289.00		105.00		233.00				-12.00		-13.00		76.00

				-76.00		77.00		-431.00												-85.00		-26.00		-276.00										176.00		177.00		237.00				-78.00		-84.00		52.00

				-120.00		152.00		-189.00												-27.00		5.00		-366.00										30.00		408.00		140.00				-164.00		230.00		133.00

				-139.00		-13.00		-141.00												-83.00		-13.00		-144.00										-32.00		126.00		191.00				-34.00		113.00		187.00

				-364.00		-223.00														-198.00		-189.00		19.00										-52.00		16.00		165.00				-42.00		93.00		83.00

				2000																0 после 2000														-231.00		-127.00		350.00				-202.00		29.00		338.00

				1		2		3												1		2		3										-303.00		-233.00		450.00				-59.00		-115.00		450.00

				-268.00		-219.00		-156.00												-29.00		-109.00		47.00

				-405.00		-289.00		-164.00												-146.00		-139.00		55.00										2000								0 после 2000

				-450.00		-80.00		-83.00												-174.00		199.00		-11.00										1		2		3				1		2		3

				-17.00		135.00		123.00												-27.00		207.00		100.00										-406.00		-195.00		268.00				-86.00		-85.00		450.00

				101.00		260.00		160.00												14.00		192.00		150.00										-349.00		-347.00		86.00				-189.00		-178.00		274.00

				14.00		330.00		450.00												-204.00		60.00		450.00										-286.00		-246.00		-198.00				-134.00		-147.00		-129.00

				383.00		100.00		450.00												-87.00		-90.00		450.00										-200.00		-126.00		-320.00				-148.00		-92.00		-289.00

				309.00		159.00		450.00												-132.00		-58.00		450.00										-89.00		104.00		-300.00				-133.00		114.00		-310.00

				139.00		3.00		450.00												-178.00		-182.00		401.00										20.00		228.00		-100.00				-128.00		89.00		-172.00

				34.00		1.00		-99.00												0.00		-40.00		-192.00										149.00		229.00		168.00				-179.00		-156.00		51.00

				-44.00		-3.00		-153.00												-90.00		2.00		-324.00										396.00		174.00		300.00				5.00		-66.00		13.00

				-105.00		76.00		-161.00												-66.00		135.00		-383.00										265.00		187.00		327.00				-157.00		-101.00		62.00

				-298.00		-101.00		-235.00												-178.00		152.00		-162.00										192.00		450.00		128.00				-142.00		191.00		127.00

				-298.00		-213.00		47.65												-226.00		-156.00		59.00										65.00		197.00		208.00				-54.00		152.00		157.00

				2500																0 после 2500														-152.00		32.00		136.00				-80.00		67.00		155.00

				1		2		3												1		2		3										-334.00		-188.00		241.00				-167.00		-5.00		397.00

				-305.00		-216.00		-196.00																										-309.00		-256.00		450.00				-13.00		-56.00		450.00

				-431.00		-293.00		-219.00

				-443.00		-186.00		-103.00																										2500								0 после 2500

				-21.00		98.00		66.00																										1		2		3				1		2		3

				138.00		307.00		215.00																										-423.00		-271.00		171.00				-63.00		-43.00		450.00

				117.00		360.00		450.00																										-359.00		-356.00		112.00				-165.00		-196.00		324.00

				443.00		203.00		450.00																										-329.00		-238.00		-233.00				-139.00		-79.00		-81.00

				447.00		230.00		450.00																										-198.00		-122.00		-323.00				-146.00		-62.00		-299.00

				205.00		64.00		450.00																										-75.00		61.00		-261.00				-152.00		124.00		-316.00

				40.00		168.00		2.00																										94.00		284.00		-73.00				-99.00		69.00		-178.00

				-53.00		84.00		-292.00																										278.00		164.00		239.00				-160.00		-100.00		71.00

				-102.00		105.00		-248.00																										450.00		319.00		342.00				-76.00		-109.00		105.00

				-293.00		-52.00		-193.00																										450.00		402.00		357.00				-120.00		-56.00		87.00

				-417.00		-289.00		-175.00																										172.00		450.00		192.00				-170.00		220.00		45.00

				2750																0 после 2750														31.00		114.00		130.00				68.00		116.00		140.00

				1		2		3												1		2		3										-247.00		-14.00		16.00				-122.00		71.00		28.00

				-298.00		-226.00		-214.00												-4.00		-49.00		25.00										-359.00		-177.00		168.00				-100.00		-52.00		450.00

				-441.00		-318.00		-244.00												-134.00		-82.00		53.00										-359.00		-314.00		449.00				-26.00		-21.00		450.00

				-450.00		-225.00		-123.00												-152.00		192.00		-3.00

				-20.00		58.00		62.00												21.00		189.00		117.00										2750								0 после 2750

				144.00		263.00		179.00												39.00		190.00		164.00										1		2		3				1		2		3

				120.00		358.00		450.00												-212.00		28.00		450.00										-447.00		-259.00		128.00				-22.00		-79.00		450.00

				450.00		352.00		450.00												-95.00		-106.00		450.00										-362.00		-374.00		53.00				-176.00		-216.00		305.00

				402.00		279.00		450.00												-127.00		-182.00		450.00										-337.00		-258.00		-223.00				-132.00		-51.00		-107.00

				241.00		88.00		450.00												-190.00		-221.00		407.00										-216.00		-77.00		-331.00				-132.00		-3.00		-276.00

				39.00		202.00		-3.00												35.00		-117.00		-122.00										-77.00		74.00		-304.00				-139.00		37.00		-322.00

				-12.00		-16.00		-348.00												-137.00		-37.00		-331.00										112.00		287.00		56.00				-148.00		87.00		-192.00

				-197.00		92.00		-249.00												-65.00		-54.00		-239.00										350.00		215.00		259.00				-142.00		-52.00		39.00

				-209.00		-153.00		-287.00												-204.00		28.00		-89.00										450.00		365.00		298.00				-17.00		-95.00		28.00

				-394.00		-217.00		-154.00												-131.00		-94.00		11.00										450.00		324.00		361.00				-146.00		-90.00		68.00

																																		231.00		446.00		237.00				-206.00		222.00		113.00

																																		-41.00		176.00		165.00				-153.00		127.00		146.00

																																		-139.00		-42.00		101.00				21.00		83.00		209.00

																																		-419.00		-185.00		120.00				-238.00		20.00		398.00

																																		-357.00		-281.00		373.00				44.00		-126.00		450.00

								30000

								370000

								130000

								136000

								25000

								72141

								763141

														116411.338983051





Табл Ост

				Начальный						0 после 1000						0 после 1500						0 после 2000						0 после 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		0.0		208.00

		1		-39		-115		43		-45.00		-93.00		4.00		-74.00		-102.00		38.00		-29.00		-109.00		47.00		-4.00		-49.00		25.00		0.9		208.00

		2		-195		-92		43		-174.00		-103.00		46.00		-157.00		-133.00		49.00		-146.00		-139.00		55.00		-134.00		-82.00		53.00		1.7		208.00

		3		-209		240		-15		-188.00		215.00		-7.00		-172.00		228.00		56.00		-174.00		199.00		-11.00		-152.00		192.00		-3.00		2.6		208.00

		4		-84		229		118		88.00		216.00		118.00		56.00		227.00		112.00		-27.00		207.00		100.00		21.00		189.00		117.00		3.4		208.00

		5		12		200		84		11.00		174.00		84.00		3.00		209.00		141.00		14.00		192.00		150.00		39.00		190.00		164.00		4.3		208.00

		6		-161		22		450		-232.00		-47.00		433.00		-252.00		38.00		450.00		-204.00		60.00		450.00		-212.00		28.00		450.00		5.1		208.00

		7		-87		-139		450		-79.00		-101.00		450.00		-62.00		-82.00		450.00		-87.00		-90.00		450.00		-95.00		-106.00		450.00		6.0		208.00

		8		-180		-101		450		-139.00		-79.00		450.00		-155.00		-8.00		450.00		-132.00		-58.00		450.00		-127.00		-182.00		450.00		6.9		208.00

		9		-185		-250		397		-227.00		-76.00		417.00		-161.00		-167.00		293.00		-178.00		-182.00		401.00		-190.00		-221.00		407.00		7.7		208.00

		10		-102		0		-214		-146.00		-14.00		-138.00		-96.00		-67.00		-166.00		0.00		-40.00		-192.00		35.00		-117.00		-122.00		8.6		208.00

		11		-162		-9		-278		-147.00		-28.00		-285.00		-85.00		-26.00		-276.00		-90.00		2.00		-324.00		-137.00		-37.00		-331.00		9.4		208.00

		12		-111		37		-374		-99.00		124.00		-287.00		-27.00		5.00		-366.00		-66.00		135.00		-383.00		-65.00		-54.00		-239.00		10.3		208.00

		13		-175		109		-207		-208.00		66.00		-184.00		-83.00		-13.00		-144.00		-178.00		152.00		-162.00		-204.00		28.00		-89.00		11.1		208.00

		14		-155		-101		-126		-208.00		-141.00		-41.00		-198.00		-189.00		19.00		-226.00		-156.00		59.00		-131.00		-94.00		11.00

		Макс		12.00		240.00		450.00		88.00		216.00		450.00		56.00		228.00		450.00		14.00		207.00		450.00		39.00		192.00		450.00

		Мин		-209.00		-250.00		-374.00		-232.00		-141.00		-287.00		-252.00		-189.00		-366.00		-226.00		-182.00		-383.00		-212.00		-221.00		-331.00

		Сред		-131		2		59		-128		8		76		-105		-6		79		-109		12		78		-97		-23		96

		Макс 0		-39.00		240.00		43.00		-45.00		215.00		46.00		-74.00		228.00		56.00		-29.00		199.00		59.00		-4.00		192.00		53.00		Предел текучести

		Мин 0		-209.00		-115.00		-207.00		-208.00		-141.00		-184.00		-198.00		-189.00		-144.00		-226.00		-156.00		-162.00		-204.00		-94.00		-89.00		400		208

		Сред 0		-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

																																		0		-120

		Макс 3		12		240		450		88		216		433		56		228		450		14		207		450		39		192		450		3		-120

		Мин 3		-209		22		-15		-232		-47		-7		-252		38		56		-204		60		-11		-212		28		-3		6		-120

		Сред 3		-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182		9		-120

		Макс 6		-87		22		450		-79		-14		450		-62		38		450		0		60		450		35		28		450

		Мин 6		-185		-250		-214		-232		-101		-138		-252		-167		-166		-204		-182		-192		-212		-221		-122

		Сред 6		-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

		Макс 9		-102		109		-207		-99		124		-138		-27		5		-144		0		152		-162		35		28		-89

		Мин 9		-175		-9		-374		-208		-28		-287		-96		-67		-366		-178		-40		-383		-204		-117		-331

		Сред 9		-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

				-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

				-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182

				-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

				-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195





Табл Нагр

				Нагрузка 500						Нагрузка 1000						Нагрузка 1500						Нагрузка 2000						Нагрузка 2500						Нагрузка 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3								1		2		3		0.0		208.00

		1		-130.00		-146.00		-79.00		-179.00		-187.00		-86.00		-224.00		-226.00		-96.00		-268.00		-219.00		-156.00		-305.00		-216.00		-196.00		-298.00		-226.00		-214.00		0.9		208.00

		2		-292.00		-134.00		-8.00		-352.00		-246.00		-58.00		-375.00		-263.00		-105.00		-405.00		-289.00		-164.00		-431.00		-293.00		-219.00		-441.00		-318.00		-244.00		1.7		208.00

		3		-341.00		171.00		-54.00		-389.00		82.00		-15.00		-403.00		-29.00		-44.00		-450.00		-80.00		-83.00		-443.00		-186.00		-103.00		-450.00		-225.00		-123.00		2.6		208.00

		4		-89.00		209.00		103.00		-64.00		215.00		51.00		-68.00		171.00		88.00		-17.00		135.00		123.00		-21.00		98.00		66.00		-20.00		58.00		62.00		3.4		208.00

		5		47.00		197.00		41.00		57.00		229.00		136.00		77.00		224.00		175.00		101.00		260.00		160.00		138.00		307.00		215.00		144.00		263.00		179.00		4.3		208.00

		6		-167.00		37.00		450.00		-77.00		111.00		450.00		-29.00		179.00		450.00		14.00		330.00		450.00		117.00		360.00		450.00		120.00		358.00		450.00		5.1		208.00

		7		59.00		-98.00		450.00		167.00		-22.00		450.00		292.00		95.00		450.00		383.00		100.00		450.00		443.00		203.00		450.00		450.00		352.00		450.00		6.0		208.00

		8		-66.00		-166.00		450.00		104.00		-16.00		450.00		249.00		73.00		450.00		309.00		159.00		450.00		447.00		230.00		450.00		402.00		279.00		450.00		6.9		208.00

		9		-106.00		-205.00		450.00		-79.00		-70.00		450.00		67.00		0.00		-45.00		139.00		3.00		450.00		205.00		64.00		450.00		241.00		88.00		450.00		7.7		208.00

		10		-13.00		-95.00		-172.00		-42.00		91.00		-120.00		-44.00		40.00		-210.00		34.00		1.00		-99.00		40.00		168.00		2.00		39.00		202.00		-3.00		8.6		208.00

		11		-106.00		-35.00		-284.00		-12.00		33.00		-433.00		-76.00		77.00		-431.00		-44.00		-3.00		-153.00		-53.00		84.00		-292.00		-12.00		-16.00		-348.00		9.4		208.00

		12		-99.00		152.00		-282.00		-117.00		47.00		-245.00		-120.00		152.00		-189.00		-105.00		76.00		-161.00		-102.00		105.00		-248.00		-197.00		92.00		-249.00		10.3		208.00

		13		-226.00		-71.00		-126.00		-240.00		50.00		-107.00		-139.00		-13.00		-141.00		-298.00		-101.00		-235.00		-293.00		-52.00		-193.00		-209.00		-153.00		-287.00		11.1		208.00

		14		-227.00		-180.00		-37.00		-286.00		-142.00		-41.00		-364.00		-223.00		-120.00		-298.00		-213.00		47.65		-417.00		-289.00		-175.00		-394.00		-217.00		-154.00

		Макс		59.00		209.00		450.00		167.00		229.00		450.00		292.00		224.00		450.00		383.00		330.00		450.00		447.00		360.00		450.00		450.00		358.00		450.00

		Мин		-341.00		-205.00		-284.00		-389.00		-246.00		-433.00		-403.00		-263.00		-431.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-292.00		-450.00		-318.00		-348.00

		Сред		-125		-26		64		-108		13		63		-83		18		17		-65		11		77		-48		42		47		-45		38		30

		Макс 0		-130.00		171.00		-8.00		-179.00		82.00		-15.00		-139.00		-13.00		-44.00		-268.00		-80.00		47.65		-293.00		-52.00		-103.00		-209.00		-153.00		-123.00		Предел текучести

		Мин 0		-341.00		-180.00		-126.00		-389.00		-246.00		-107.00		-403.00		-263.00		-141.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-219.00		-450.00		-318.00		-287.00		400		208

		Сред 0		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204

																																								0		-120

		Макс 3		47		209		450		57		229		450		77		224		450		101		330		450		138		360		450		144		358		450		3		-120

		Мин 3		-341		37		-54		-389		82		-15		-403		-29		-44		-450		-80		-83		-443		-186		-103		-450		-225		-123		6		-120

		Сред 3		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		9		-120

		Макс 6		59		37		450		167		111		450		292		179		450		383		330		450		447		360		450		450		358		450

		Мин 6		-167		-205		-172		-79		-70		-120		-44		0		-210		14		1		-99		40		64		2		39		88		-3

		Сред 6		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359

		Макс 9		-13		152		-126		-12		91		-107		-44		152		-141		34		76		-99		40		168		2		39		202		-3

		Мин 9		-226		-95		-284		-240		33		-433		-139		-13		-431		-298		-101		-235		-293		-52		-292		-209		-153		-348

		Сред 9		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		-154.6		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204		-125

		-110.5		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		-76

		-143		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359		-117.8

		-137.5		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222		-92.75

		-11.6		-184.6		33.4		-386.4		-303.8		-107.4		-397.4		-408		-228.2		-320.2		-519.6		-299		-458.2692307692		-628.2		-412.2		-537.6		-608.8		-483.6		-563.8		-7.2





Остаточные(нагрузка 0)

		





Остаточные(нагрузка 0)

		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Начальное

-39

208

-195

208

-209

208

-84

208

12

208

-161

208

-87

208

-180

208

-185

208

-102

208

-162

208

-111

208

-175

208

-155

208



Нагрузка

		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Начальное

-154.6

208

-120

-110.5

208

-120

-143

208

-120

-137.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Начальное

-115

208

-92

208

240

208

229

208

200

208

22

208

-139

208

-101

208

-250

208

0

208

-9

208

37

208

109

208

-101

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Начальное

8.2

208

-120

172.75

208

-120

-93.6

208

-120

34.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Начальное

43

208

43

208

-15

208

118

208

84

208

450

208

450

208

450

208

397

208

-214

208

-278

208

-374

208

-207

208

-126

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Начальное

-52.4

208

-120

159.25

208

-120

306.6

208

-120

-268.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1000

-45

208

-174

208

-188

208

88

208

11

208

-232

208

-79

208

-139

208

-227

208

-146

208

-147

208

-99

208

-208

208

-208

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1000

-164.6

208

-120

-80.25

208

-120

-164.6

208

-120

-150

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1000

-93

208

-103

208

215

208

216

208

174

208

-47

208

-101

208

-79

208

-76

208

-14

208

-28

208

124

208

66

208

-141

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1000

-11.2

208

-120

139.5

208

-120

-63.4

208

-120

37

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1000

4

208

46

208

-7

208

118

208

84

208

433

208

450

208

450

208

417

208

-138

208

-285

208

-287

208

-184

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1000

-36.4

208

-120

157

208

-120

322.4

208

-120

-223.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1500

-74

208

-157

208

-172

208

56

208

3

208

-252

208

-62

208

-155

208

-161

208

-96

208

-85

208

-27

208

-83

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1500

-136.8

208

-120

-91.25

208

-120

-145.2

208

-120

-72.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1500

-102

208

-133

208

228

208

227

208

209

208

38

208

-82

208

-8

208

-167

208

-67

208

-26

208

5

208

-13

208

-189

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1500

-41.8

208

-120

175.5

208

-120

-57.2

208

-120

-25.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1500

38

208

49

208

56

208

112

208

141

208

450

208

450

208

450

208

293

208

-166

208

-276

208

-366

208

-144

208

19

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1500

3.6

208

-120

189.75

208

-120

295.4

208

-120

-238

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2000

-29

208

-146

208

-174

208

-27

208

14

208

-204

208

-87

208

-132

208

-178

208

0

208

-90

208

-66

208

-178

208

-226

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2000

-150.6

208

-120

-97.75

208

-120

-120.2

208

-120

-83.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2000

-109

208

-139

208

199

208

207

208

192

208

60

208

-90

208

-58

208

-182

208

-40

208

2

208

135

208

152

208

-156

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2000

-10.6

208

-120

164.5

208

-120

-62

208

-120

62.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2000

47

208

55

208

-11

208

100

208

150

208

450

208

450

208

450

208

401

208

-192

208

-324

208

-383

208

-162

208

59

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2000

-2.4

208

-120

172.25

208

-120

311.8

208

-120

-265.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2750

-4

208

-134

208

-152

208

21

208

39

208

-212

208

-95

208

-127

208

-190

208

35

208

-137

208

-65

208

-204

208

-131

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2750

-125

208

-120

-76

208

-120

-117.8

208

-120

-92.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2750

-49

208

-82

208

192

208

189

208

190

208

28

208

-106

208

-182

208

-221

208

-117

208

-37

208

-54

208

28

208

-94

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2750

-1

208

-120

149.75

208

-120

-119.6

208

-120

-45

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2750

25

208

53

208

-3

208

117

208

164

208

450

208

450

208

450

208

407

208

-122

208

-331

208

-239

208

-89

208

11

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2750

-0.6

208

-120

182

208

-120

327

208

-120

-195.25

208

-120



		-154.6		-143

		-164.6		-164.6

		-136.8		-145.2

		-150.6		-120.2

		-125		-117.8



0

6



		8.2		-93.6

		-11.2		-63.4

		-41.8		-57.2

		-10.6		-62

		-1		-119.6



0

6



		-52.4		306.6

		-36.4		322.4

		3.6		295.4

		-2.4		311.8

		-0.6		327



0

6



		

						б - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 500 кгс																								в - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1000 кгс																						г - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1500 кгс																						д - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2000 кгс																						е - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2500 кгс																				ж - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2750 кгс

								Рисунок 5.(продолжение)																								Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																				Рисунок 5.(продолжение)





		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-130

208

-292

208

-341

208

-89

208

47

208

-167

208

59

208

-66

208

-106

208

-13

208

-106

208

-99

208

-226

208

-227

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-243.2

208

-120

-137.5

208

-120

-58.6

208

-120

-111

208

-120



		-154.6		-143

		-243.2		-58.6

		-289.2		14.6

		-301		107

		-343.8		175.8

		-377.8		250.4

		-358.4		250.4

		-125		-117.8



0

6



		-72		-105.4

		-88.6		18.8

		-150.8		77.4

		-180.4		118.6

		-207.2		205

		-227.8		255.8



0

6



		-60.8		325.6

		-61.4		336

		-101.2		219

		-118.0692307692		340.2

		-177.2		360.4

		-204.4		359.4



0

6



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-146

208

-134

208

171

208

209

208

197

208

37

208

-98

208

-166

208

-205

208

-95

208

-35

208

152

208

-71

208

-180

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-72

208

-120

153.5

208

-120

-105.4

208

-120

-12.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-79

208

-8

208

-54

208

103

208

41

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-172

208

-284

208

-282

208

-126

208

-37

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-60.8

208

-120

135

208

-120

325.6

208

-120

-216

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-179

208

-352

208

-389

208

-64

208

57

208

-77

208

167

208

104

208

-79

208

-42

208

-12

208

-117

208

-240

208

-286

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-289.2

208

-120

-118.25

208

-120

14.6

208

-120

-102.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-187

208

-246

208

82

208

215

208

229

208

111

208

-22

208

-16

208

-70

208

91

208

33

208

47

208

50

208

-142

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-88.6

208

-120

159.25

208

-120

18.8

208

-120

55.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-86

208

-58

208

-15

208

51

208

136

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-120

208

-433

208

-245

208

-107

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-61.4

208

-120

155.5

208

-120

336

208

-120

-226.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-226

208

-263

208

-29

208

171

208

224

208

179

208

95

208

73

208

0

208

40

208

77

208

152

208

-13

208

-223

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-150.8

208

-120

136.25

208

-120

77.4

208

-120

64

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-96

208

-105

208

-44

208

88

208

175

208

450

208

450

208

450

208
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Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2500
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Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2500
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2750
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2750
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2750
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-204.4
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359.4
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-221.75
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		1500		1500		1500		1500		1500		1500

		1800		1800		1800		1800		1800		1800

		2100		2100		2100		2100		2100		2100

		2400		2400		2400		2400		2400		2400

		2700		2700		2700		2700		2700		2700

		3000		3000		3000		3000		3000		3000



2500

2000

1500

1000

500

Текуч

длина консоли, мм

напряжение, МПа

труба 219х8, сталь 20

278.0190200488

222.415216039

166.8114120293

111.2076080195

55.6038040098

280

250.2171180439

200.1736944351

150.1302708263

100.0868472176

50.0434236088

280

222.415216039

177.9321728312

133.4491296234

88.9660864156

44.4830432078

280

194.6133140341

155.6906512273

116.7679884205

77.8453256137

38.9226628068
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166.8114120293

133.4491296234

100.0868472176

66.7245648117

33.3622824059

280

139.0095100244

111.2076080195

83.4057060146

55.6038040098

27.8019020049

280

111.2076080195

88.9660864156

66.7245648117

44.4830432078

22.2415216039
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83.4057060146

66.7245648117

50.0434236088

33.3622824059

16.6811412029

280

55.6038040098

44.4830432078

33.3622824059

22.2415216039

11.120760802

280

27.8019020049

22.2415216039

16.6811412029

11.120760802

5.560380401

280

0

0

0

0

0

280
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 0
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Лист1

		

				а - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 0 кгс

		Рисунок 5. Распределение напряжений в контрольном сечении (прямое нагружение).
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Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 0
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС4

-256.2
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208
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-41.8
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данные

		Номер точки замера		Напряжение, МПа

				ФС 1		ФС 2		ФС 3		ФС 4		ФС 5		ФС 6		ФС 7		ФС 8

		1		240.00		184.00		-58.00		-13.00		-300.00		-401.00		-187.00		-19.00						0		208.00

		2		344.00		-125.00		104.00		53.00		-332.00		-327.00		-396.00		-450.00						0.7		208.00

		3		158.00		-181.00		-122.00		-418.00		-399.00		-355.00		119.00		23.00						1.4		208.00

		4		267.00		27.00		192.00		8.00		-43.00		-244.00		262.00		-65.00						2.1		208.00

		5		-55.00		270.00		228.00		105.00		-186.00		235.00		204.00		-351.00						2.8		208.00

		6		-378.00		159.00		402.00		-450.00		98.00		294.00		182.00		-184.00						3.5		208.00

		7		-148.00		184.00		301.00		-333.00		450.00		-107.00		365.00		334.00						4.2		208.00

		8		134.00		209.00		-277.00		231.00		-157.00		359.00		85.00		334.00						4.9		208.00

		9		50.00		119.00		439.00		370.00		450.00		-14.00		279.00		263.00						5.6		208.00

		10		86.00		78.00		378.00		219.00		-12.00		318.00		422.00		250.00						6.4		208.00

		11		-228.00		252.00		98.00		422.00		321.00		439.00		398.00		178.00						7.1		208.00

		12		12.00		66.00		-76.00		382.00		193.00		-18.00		-46.00		166.00						7.8		208.00

		13		51.00		136.00		124.00		114.00		234.00		450.00		198.00		52.00						8.5		208.00

		14		50.00		116.00		-450.00		-31.00		-33.00		43.00		132.00		-36.00						9.2		208.00

		15		-64.00		29.00		176.00		179.00		-288.00		-166.00		-8.00		-219.00						9.9		208.00

		16		179.00		92.00		-193.00		139.00		383.00		-60.00		-106.00		-90.00						10.6		208.00

		17		-23.00		127.00		-450.00		-6.00		-433.00		-109.00		-424.00		-184.00						11.3		208.00

		Макс		344		270		439		422		450		450		422		334

		Мин		-378		-181		-450		-450		-433		-401		-424		-450

		Сред		40		102		48		57		-3		20		87		0

		Макс 0		344		184		104		139		383		-60		119		23

		Мин 0		-23		-181		-450		-418		-433		-401		-424		-450						Предел текучести

		Сред 0		180		19		-144		-49		-216		-250		-199		-144						400		208

		Макс 3		267		270		402		105		450		294		365		334						0		-120

		Мин 3		-378		-181		-122		-450		-399		-355		119		-351						3		-120

		Сред 3		-31		92		200		-218		-16		-35		226		-49						6		-120

																								9		-120

		Макс 6		134		252		439		422		450		439		422		334

		Мин 6		-228		66		-277		-333		-157		-107		-46		166

		Сред 6		-16		151		144		215		208		163		251		254

		Макс 9		179		136		176		382		383		450		198		166

		Мин 9		-64		29		-450		-31		-288		-166		-106		-219

		Сред 9		46		88		-84		157		98		50		34		-25

				1		2		3		4		5		6		7		8

				180		19		-144		-49		-216		-250		-199		-144

				-31		92		200		-218		-16		-35		226		-49

				-16		151		144		215		208		163		251		254

				46		88		-84		157		98		50		34		-25





Рабочая

		240		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0.0				ФС 1																																								1		0		5.8823529412		0		0		5.8823529412		0		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		23.5294117647		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		5.8823529412		0		0		1

		344		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0.7																																												2		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		158		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1.4																																												3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3

		267		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		2.1																																												4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4

		-55		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2.8																																												5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5

		-378		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3.5																																												6		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		-148		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4.2																																												7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		7

		134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		4.9																																												8		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		5.6																																												9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		9

		86		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		6.4																																												10		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10

		-228		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		7.1																																												11		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11

		12		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		7.8																																												12		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		12

		51		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		8.5

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		9.2

		-64		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		9.9

		179		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		10.6

		-23		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11.3

				0		0		0		0		0		60		0		0		0		15		0		0		0		60		0		0		0		0

				<-400		-375		-325		-275		-225		-175		-125		-75		-25		25		75		125		175		225		275		325		375		>400				17

				0		1		0		0		1		0		1		2		1		1		4		1		2		1		1		1		0		0

				0		5.8823529412		0		0		5.8823529412		0		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		23.5294117647		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		5.8823529412		0		0

				0		0		0		0		0		0		60		0		0		0		0		0		0		60		0		0		0		0





Лист1
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Лист1

		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС1

240

208

344

208

158

208

267

208

-55

208

-378

208

-148

208

134

208

50

208

86

208

-228

208

12

208

51

208

50

208

-64

208

179

208

-23

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС1

179.6

208

-120

-31.2

208

-120

-15.6666666667

208

-120

45.6

208

-120



		0		0

		0.7		0.7
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		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС2

184

208

-125

208

-181

208

27

208

270

208

159

208

184

208

209

208

119

208

78

208

252

208

66

208

136

208

116

208

29

208

92

208

127

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС2

19.4

208

-120

91.8

208

-120

151.3333333333

208

-120

87.8

208

-120
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		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС3

-58

208

104

208

-122

208

192

208

228

208

402

208

301

208

-277

208

439

208

378

208

98

208

-76

208

124

208

-450

208

176

208

-193

208

-450

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС3

-143.8

208

-120

200.2

208

-120

143.8333333333

208

-120

-83.8

208

-120
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		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС4

-13

208

53

208

-418

208

8

208

105

208

-450

208

-333

208

231

208

370

208

219

208

422

208

382

208

114

208

-31

208

179

208

139

208

-6

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС4

-49

208

-120

-217.6

208

-120

215.1666666667

208

-120

156.6

208

-120
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		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС5

-300

208

-332

208

-399

208

-43

208

-186

208

98

208

450

208

-157

208

450

208

-12

208

321

208

193

208

234

208

-33

208

-288

208

383

208

-433

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС5

-216.2

208

-120

-16

208

-120

207.5

208

-120

97.8

208

-120
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		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС6

-401

208

-327

208

-355

208

-244

208

235

208

294

208

-107

208

359

208

-14

208

318

208

439

208

-18

208

450

208

43

208

-166

208

-60

208

-109

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС6

-250.4

208

-120

-35.4

208

-120

162.8333333333

208

-120

49.8

208

-120
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		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС7

-187

208

-396

208

119

208

262

208

204

208

182

208

365

208

85

208

279

208

422

208

398

208

-46

208

198

208

132

208

-8

208

-106

208

-424

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС7

-198.8

208

-120

226.4

208

-120

250.5

208

-120

34

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС8

-19

208

-450

208

23

208

-65

208

-351

208

-184

208

334

208

334

208

263

208

250

208

178

208

166

208

52

208

-36

208

-219

208

-90

208

-184

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС8

-144

208

-120

-48.6

208

-120

254.1666666667

208

-120

-25.4

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС1

161

208

223

208

133

208

140

208

-66

208

-249

208

52

208

175

208

-80

208

164

208

17

208

124

208

83

208

-113

208

-6

208

35

208

49

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС1

120.2

208

-120

2

208

-120

75.3333333333

208

-120

24.6

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС2

-30

208

-226

208

-216

208

73

208

223

208

10

208

226

208

268

208

214

208

244

208

109

208

102

208

-28

208

-213

208

-263

208

108

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС2

-112.4

208

-120

63.2

208

-120

193.8333333333

208

-120

-58.8

208

-120
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		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС3

-189

208

98

208

16

208

-217

208

-53

208

335

208

418

208

214

208

419

208

450

208

91

208

295

208

225

208

-323

208

-135

208

-239

208

-327

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС3

-128.2

208

-120

99.8

208

-120

314.5

208

-120

-35.4

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС4

-229

208

-92

208

-293

208

137

208

276

208

110

208

440

208

160

208

361

208

157

208

233

208

172

208

146

208

29

208

-172

208

-384

208

-283

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС4

-256.2

208

-120

134

208

-120

253.8333333333

208

-120

-41.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС5

-265

208

-200

208

-49

208

-15

208

-101

208

-100

208

-195

208

201

208

235

208

-69

208

-109

208

99

208

369

208

-423

208

-228

208

-164

208

-125

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС5

-160.6

208

-120

-92

208

-120

27

208

-120

-69.4

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС6

-450

208

-68

208

59

208

-367

208

164

208

-34

208

450

208

382

208

70

208

197

208

-165

208

-46

208

167

208

-191

208

-136

208

-357

208

-368

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС6

-236.8

208

-120

54.4

208

-120

148

208

-120

-112.6

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС7

-350

208

-38

208

-234

208

-331

208

329

208

409

208

281

208

298

208

450

208

403

208

431

208

372

208

0

208

-278

208

-320

208

-118

208

-193

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС7

-186.6

208

-120

90.8

208

-120

372.5

208

-120

-68.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС8

-258

208

-391

208

-134

208

18

208

127

208

-147

208

233

208

406

208

320

208

213

208

29

208

-17

208

295

208

66

208

-334

208

5

208

-93

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС8

-174.2

208

-120

19.4

208

-120

197.3333333333

208

-120

3

208

-120




_1281630848.xls
Диаграмма5

		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-298

208

-441

208

-450

208

-20

208

144

208

120

208

450

208

402

208

241

208

39

208

-12

208

-197

208

-209

208

-394

208



Лист1

				Начальный								Начальный																						перевернутая труба

				1		2		3				1		2		3

								7.00				-39.00		-115.00		43.00

								31.00				-195.00		-92.00		43.00

								-16.00				-209.00		240.00		-15.00

								57.00				-84.00		229.00		118.00

								51.00				12.00		200.00		84.00

								424.00				-161.00		22.00		450.00

								450.00				-87.00		-139.00		450.00

								450.00				-180.00		-101.00		450.00

								369.00				-185.00		-250.00		397.00

								-162.00				-102.00		0.00		-214.00

								-346.00				-162.00		-9.00		-278.00

								-263.00				-111.00		37.00		-374.00

								-26.00				-175.00		109.00		-207.00

								-9.00				-155.00		-101.00		-126.00

				500 ВГ								500								0 после 500														500								0 после 500

				1		2		3				1		2		3				1		2		3										1		2		3				1		2		3

				-185.00		-251.00		-62.00				-130.00		-146.00		-79.00																		-227.00		-79.00		450.00				-130.00		-100.00		450.00

				-366.00		-95.00		0.00				-292.00		-134.00		-8.00																		-251.00		-224.00		299.00				-204.00		-182.00		293.00

				-384.00		101.00		-108.00				-341.00		171.00		-54.00																		-204.00		-141.00		-157.00				-131.00		-134.00		-118.00

				-233.00		195.00		160.00				-89.00		209.00		103.00																		-180.00		-45.00		-323.00				-176.00		-51.00		-312.00

				-12.00		171.00		227.00				47.00		197.00		41.00				может это и тут надо														-162.00		111.00		-298.00				-133.00		111.00		-341.00

				-141.00		-38.00		450.00				-167.00		37.00		450.00																		-104.00		128.00		-134.00				-170.00		51.00		-223.00

				95.00		-43.00		450.00				59.00		-98.00		450.00																		-130.00		-95.00		13.00				-178.00		-108.00		-14.00

				4.00		-18.00		376.00				-66.00		-166.00		450.00																		33.00		34.00		-9.00				-66.00		-70.00		30.00

				-88.00		-129.00		269.00				-106.00		-205.00		450.00																		-90.00		-23.00		69.00				-188.00		2.00		65.00

				-149.00		-186.00		-162.00				-13.00		-95.00		-172.00																		-85.00		292.00		79.00				-209.00		165.00		154.00

				-133.00		-42.00		-306.00				-106.00		-35.00		-284.00																		-86.00		178.00		193.00				-134.00		153.00		244.00

				-137.00		1.00		-205.00				-99.00		152.00		-282.00																		-216.00		109.00		113.00				13.00		123.00		0.00

				-191.00		181.00		-65.00				-226.00		-71.00		-126.00																		-331.00		0.00		450.00				-257.00		23.00		389.00

				-258.00		40.00		35.00				-227.00		-180.00		-37.00																		-245.00		-143.00		450.00				-94.00		81.00		450.00

				1000																0 после 1000

				1		2		3												1		2		3										1000								0 после 1000

				-179.00		-187.00		-86.00												-45.00		-93.00		4.00										1		2		3				1		2		3

				-352.00		-246.00		-58.00												-174.00		-103.00		46.00										-307.00		-186.00		445.00				-104.00		-155.00		450.00

				-389.00		82.00		-15.00												-188.00		215.00		-7.00										-300.00		-287.00		284.00				-199.00		-246.00		307.00

				-64.00		215.00		51.00												88.00		216.00		118.00										-233.00		-147.00		-161.00				-138.00		-196.00		-139.00

				57.00		229.00		136.00												11.00		174.00		84.00										-184.00		-44.00		-320.00				-153.00		-189.00		-278.00

				-77.00		111.00		450.00												-232.00		-47.00		433.00										-131.00		75.00		-297.00				-147.00		-3.00		-292.00

				167.00		-22.00		450.00												-79.00		-101.00		450.00										-50.00		153.00		-166.00				-113.00		51.00		-188.00

				104.00		-16.00		450.00												-139.00		-79.00		450.00										-29.00		-55.00		67.00				-148.00		-151.00		0.00

				-79.00		-70.00		450.00												-227.00		-76.00		417.00										165.00		134.00		161.00				-30.00		-37.00		61.00

				-42.00		91.00		-120.00												-146.00		-14.00		-138.00										74.00		63.00		122.00				-182.00		-87.00		41.00

				-12.00		33.00		-433.00												-147.00		-28.00		-285.00										-52.00		338.00		150.00				-141.00		221.00		80.00

				-117.00		47.00		-245.00												-99.00		124.00		-287.00										113.00		187.00		134.00				49.00		165.00		110.00

				-240.00		50.00		-107.00												-208.00		66.00		-184.00										-46.00		82.00		177.00				-29.00		102.00		166.00

				-286.00		-142.00		-41.00												-208.00		-141.00		-41.00										-314.00		-42.00		213.00				-251.00		33.00		439.00

				1500																0 после 1500														-254.00		-243.00		319.00				-70.00		-83.00		450.00

				1		2		3												1		2		3

				-224.00		-226.00		-96.00												-74.00		-102.00		38.00										1500								0 после 1500

				-375.00		-263.00		-105.00												-157.00		-133.00		49.00										1		2		3				1		2		3

				-403.00		-29.00		-44.00												-172.00		228.00		56.00										-360.00		-231.00		344.00				-117.00		-76.00		450.00

				-68.00		171.00		88.00												56.00		227.00		112.00										-326.00		-316.00		163.00				-188.00		-172.00		312.00

				77.00		224.00		175.00												3.00		209.00		141.00										-277.00		-232.00		-160.00				-147.00		-113.00		-150.00

				-29.00		179.00		450.00												-252.00		38.00		450.00										-158.00		-95.00		-296.00				-148.00		29.00		-280.00

				292.00		95.00		450.00												-62.00		-82.00		450.00										-88.00		61.00		-295.00				-132.00		123.00		-303.00

				249.00		73.00		450.00												-155.00		-8.00		450.00										10.00		179.00		-61.00				-91.00		87.00		-213.00

				67.00		0.00		-45.00												-161.00		-167.00		293.00										124.00		64.00		108.00				-193.00		-137.00		11.00

				-44.00		40.00		-210.00												-96.00		-67.00		-166.00										289.00		105.00		233.00				-12.00		-13.00		76.00

				-76.00		77.00		-431.00												-85.00		-26.00		-276.00										176.00		177.00		237.00				-78.00		-84.00		52.00

				-120.00		152.00		-189.00												-27.00		5.00		-366.00										30.00		408.00		140.00				-164.00		230.00		133.00

				-139.00		-13.00		-141.00												-83.00		-13.00		-144.00										-32.00		126.00		191.00				-34.00		113.00		187.00

				-364.00		-223.00														-198.00		-189.00		19.00										-52.00		16.00		165.00				-42.00		93.00		83.00

				2000																0 после 2000														-231.00		-127.00		350.00				-202.00		29.00		338.00

				1		2		3												1		2		3										-303.00		-233.00		450.00				-59.00		-115.00		450.00

				-268.00		-219.00		-156.00												-29.00		-109.00		47.00

				-405.00		-289.00		-164.00												-146.00		-139.00		55.00										2000								0 после 2000

				-450.00		-80.00		-83.00												-174.00		199.00		-11.00										1		2		3				1		2		3

				-17.00		135.00		123.00												-27.00		207.00		100.00										-406.00		-195.00		268.00				-86.00		-85.00		450.00

				101.00		260.00		160.00												14.00		192.00		150.00										-349.00		-347.00		86.00				-189.00		-178.00		274.00

				14.00		330.00		450.00												-204.00		60.00		450.00										-286.00		-246.00		-198.00				-134.00		-147.00		-129.00

				383.00		100.00		450.00												-87.00		-90.00		450.00										-200.00		-126.00		-320.00				-148.00		-92.00		-289.00

				309.00		159.00		450.00												-132.00		-58.00		450.00										-89.00		104.00		-300.00				-133.00		114.00		-310.00

				139.00		3.00		450.00												-178.00		-182.00		401.00										20.00		228.00		-100.00				-128.00		89.00		-172.00

				34.00		1.00		-99.00												0.00		-40.00		-192.00										149.00		229.00		168.00				-179.00		-156.00		51.00

				-44.00		-3.00		-153.00												-90.00		2.00		-324.00										396.00		174.00		300.00				5.00		-66.00		13.00

				-105.00		76.00		-161.00												-66.00		135.00		-383.00										265.00		187.00		327.00				-157.00		-101.00		62.00

				-298.00		-101.00		-235.00												-178.00		152.00		-162.00										192.00		450.00		128.00				-142.00		191.00		127.00

				-298.00		-213.00		47.65												-226.00		-156.00		59.00										65.00		197.00		208.00				-54.00		152.00		157.00

				2500																0 после 2500														-152.00		32.00		136.00				-80.00		67.00		155.00

				1		2		3												1		2		3										-334.00		-188.00		241.00				-167.00		-5.00		397.00

				-305.00		-216.00		-196.00																										-309.00		-256.00		450.00				-13.00		-56.00		450.00

				-431.00		-293.00		-219.00

				-443.00		-186.00		-103.00																										2500								0 после 2500

				-21.00		98.00		66.00																										1		2		3				1		2		3

				138.00		307.00		215.00																										-423.00		-271.00		171.00				-63.00		-43.00		450.00

				117.00		360.00		450.00																										-359.00		-356.00		112.00				-165.00		-196.00		324.00

				443.00		203.00		450.00																										-329.00		-238.00		-233.00				-139.00		-79.00		-81.00

				447.00		230.00		450.00																										-198.00		-122.00		-323.00				-146.00		-62.00		-299.00

				205.00		64.00		450.00																										-75.00		61.00		-261.00				-152.00		124.00		-316.00

				40.00		168.00		2.00																										94.00		284.00		-73.00				-99.00		69.00		-178.00

				-53.00		84.00		-292.00																										278.00		164.00		239.00				-160.00		-100.00		71.00

				-102.00		105.00		-248.00																										450.00		319.00		342.00				-76.00		-109.00		105.00

				-293.00		-52.00		-193.00																										450.00		402.00		357.00				-120.00		-56.00		87.00

				-417.00		-289.00		-175.00																										172.00		450.00		192.00				-170.00		220.00		45.00

				2750																0 после 2750														31.00		114.00		130.00				68.00		116.00		140.00

				1		2		3												1		2		3										-247.00		-14.00		16.00				-122.00		71.00		28.00

				-298.00		-226.00		-214.00												-4.00		-49.00		25.00										-359.00		-177.00		168.00				-100.00		-52.00		450.00

				-441.00		-318.00		-244.00												-134.00		-82.00		53.00										-359.00		-314.00		449.00				-26.00		-21.00		450.00

				-450.00		-225.00		-123.00												-152.00		192.00		-3.00

				-20.00		58.00		62.00												21.00		189.00		117.00										2750								0 после 2750

				144.00		263.00		179.00												39.00		190.00		164.00										1		2		3				1		2		3

				120.00		358.00		450.00												-212.00		28.00		450.00										-447.00		-259.00		128.00				-22.00		-79.00		450.00

				450.00		352.00		450.00												-95.00		-106.00		450.00										-362.00		-374.00		53.00				-176.00		-216.00		305.00

				402.00		279.00		450.00												-127.00		-182.00		450.00										-337.00		-258.00		-223.00				-132.00		-51.00		-107.00

				241.00		88.00		450.00												-190.00		-221.00		407.00										-216.00		-77.00		-331.00				-132.00		-3.00		-276.00

				39.00		202.00		-3.00												35.00		-117.00		-122.00										-77.00		74.00		-304.00				-139.00		37.00		-322.00

				-12.00		-16.00		-348.00												-137.00		-37.00		-331.00										112.00		287.00		56.00				-148.00		87.00		-192.00

				-197.00		92.00		-249.00												-65.00		-54.00		-239.00										350.00		215.00		259.00				-142.00		-52.00		39.00

				-209.00		-153.00		-287.00												-204.00		28.00		-89.00										450.00		365.00		298.00				-17.00		-95.00		28.00

				-394.00		-217.00		-154.00												-131.00		-94.00		11.00										450.00		324.00		361.00				-146.00		-90.00		68.00

																																		231.00		446.00		237.00				-206.00		222.00		113.00

																																		-41.00		176.00		165.00				-153.00		127.00		146.00

																																		-139.00		-42.00		101.00				21.00		83.00		209.00

																																		-419.00		-185.00		120.00				-238.00		20.00		398.00

																																		-357.00		-281.00		373.00				44.00		-126.00		450.00

								30000

								370000

								130000

								136000

								25000

								72141

								763141

														116411.338983051





Табл Ост

				Начальный						0 после 1000						0 после 1500						0 после 2000						0 после 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		0.0		208.00

		1		-39		-115		43		-45.00		-93.00		4.00		-74.00		-102.00		38.00		-29.00		-109.00		47.00		-4.00		-49.00		25.00		0.9		208.00

		2		-195		-92		43		-174.00		-103.00		46.00		-157.00		-133.00		49.00		-146.00		-139.00		55.00		-134.00		-82.00		53.00		1.7		208.00

		3		-209		240		-15		-188.00		215.00		-7.00		-172.00		228.00		56.00		-174.00		199.00		-11.00		-152.00		192.00		-3.00		2.6		208.00

		4		-84		229		118		88.00		216.00		118.00		56.00		227.00		112.00		-27.00		207.00		100.00		21.00		189.00		117.00		3.4		208.00

		5		12		200		84		11.00		174.00		84.00		3.00		209.00		141.00		14.00		192.00		150.00		39.00		190.00		164.00		4.3		208.00

		6		-161		22		450		-232.00		-47.00		433.00		-252.00		38.00		450.00		-204.00		60.00		450.00		-212.00		28.00		450.00		5.1		208.00

		7		-87		-139		450		-79.00		-101.00		450.00		-62.00		-82.00		450.00		-87.00		-90.00		450.00		-95.00		-106.00		450.00		6.0		208.00

		8		-180		-101		450		-139.00		-79.00		450.00		-155.00		-8.00		450.00		-132.00		-58.00		450.00		-127.00		-182.00		450.00		6.9		208.00

		9		-185		-250		397		-227.00		-76.00		417.00		-161.00		-167.00		293.00		-178.00		-182.00		401.00		-190.00		-221.00		407.00		7.7		208.00

		10		-102		0		-214		-146.00		-14.00		-138.00		-96.00		-67.00		-166.00		0.00		-40.00		-192.00		35.00		-117.00		-122.00		8.6		208.00

		11		-162		-9		-278		-147.00		-28.00		-285.00		-85.00		-26.00		-276.00		-90.00		2.00		-324.00		-137.00		-37.00		-331.00		9.4		208.00

		12		-111		37		-374		-99.00		124.00		-287.00		-27.00		5.00		-366.00		-66.00		135.00		-383.00		-65.00		-54.00		-239.00		10.3		208.00

		13		-175		109		-207		-208.00		66.00		-184.00		-83.00		-13.00		-144.00		-178.00		152.00		-162.00		-204.00		28.00		-89.00		11.1		208.00

		14		-155		-101		-126		-208.00		-141.00		-41.00		-198.00		-189.00		19.00		-226.00		-156.00		59.00		-131.00		-94.00		11.00

		Макс		12.00		240.00		450.00		88.00		216.00		450.00		56.00		228.00		450.00		14.00		207.00		450.00		39.00		192.00		450.00

		Мин		-209.00		-250.00		-374.00		-232.00		-141.00		-287.00		-252.00		-189.00		-366.00		-226.00		-182.00		-383.00		-212.00		-221.00		-331.00

		Сред		-131		2		59		-128		8		76		-105		-6		79		-109		12		78		-97		-23		96

		Макс 0		-39.00		240.00		43.00		-45.00		215.00		46.00		-74.00		228.00		56.00		-29.00		199.00		59.00		-4.00		192.00		53.00		Предел текучести

		Мин 0		-209.00		-115.00		-207.00		-208.00		-141.00		-184.00		-198.00		-189.00		-144.00		-226.00		-156.00		-162.00		-204.00		-94.00		-89.00		400		208

		Сред 0		-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

																																		0		-120

		Макс 3		12		240		450		88		216		433		56		228		450		14		207		450		39		192		450		3		-120

		Мин 3		-209		22		-15		-232		-47		-7		-252		38		56		-204		60		-11		-212		28		-3		6		-120

		Сред 3		-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182		9		-120

		Макс 6		-87		22		450		-79		-14		450		-62		38		450		0		60		450		35		28		450

		Мин 6		-185		-250		-214		-232		-101		-138		-252		-167		-166		-204		-182		-192		-212		-221		-122

		Сред 6		-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

		Макс 9		-102		109		-207		-99		124		-138		-27		5		-144		0		152		-162		35		28		-89

		Мин 9		-175		-9		-374		-208		-28		-287		-96		-67		-366		-178		-40		-383		-204		-117		-331

		Сред 9		-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

				-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

				-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182

				-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

				-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195





Табл Нагр

				Нагрузка 500						Нагрузка 1000						Нагрузка 1500						Нагрузка 2000						Нагрузка 2500						Нагрузка 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3								1		2		3		0.0		208.00

		1		-130.00		-146.00		-79.00		-179.00		-187.00		-86.00		-224.00		-226.00		-96.00		-268.00		-219.00		-156.00		-305.00		-216.00		-196.00		-298.00		-226.00		-214.00		0.9		208.00

		2		-292.00		-134.00		-8.00		-352.00		-246.00		-58.00		-375.00		-263.00		-105.00		-405.00		-289.00		-164.00		-431.00		-293.00		-219.00		-441.00		-318.00		-244.00		1.7		208.00

		3		-341.00		171.00		-54.00		-389.00		82.00		-15.00		-403.00		-29.00		-44.00		-450.00		-80.00		-83.00		-443.00		-186.00		-103.00		-450.00		-225.00		-123.00		2.6		208.00

		4		-89.00		209.00		103.00		-64.00		215.00		51.00		-68.00		171.00		88.00		-17.00		135.00		123.00		-21.00		98.00		66.00		-20.00		58.00		62.00		3.4		208.00

		5		47.00		197.00		41.00		57.00		229.00		136.00		77.00		224.00		175.00		101.00		260.00		160.00		138.00		307.00		215.00		144.00		263.00		179.00		4.3		208.00

		6		-167.00		37.00		450.00		-77.00		111.00		450.00		-29.00		179.00		450.00		14.00		330.00		450.00		117.00		360.00		450.00		120.00		358.00		450.00		5.1		208.00

		7		59.00		-98.00		450.00		167.00		-22.00		450.00		292.00		95.00		450.00		383.00		100.00		450.00		443.00		203.00		450.00		450.00		352.00		450.00		6.0		208.00

		8		-66.00		-166.00		450.00		104.00		-16.00		450.00		249.00		73.00		450.00		309.00		159.00		450.00		447.00		230.00		450.00		402.00		279.00		450.00		6.9		208.00

		9		-106.00		-205.00		450.00		-79.00		-70.00		450.00		67.00		0.00		-45.00		139.00		3.00		450.00		205.00		64.00		450.00		241.00		88.00		450.00		7.7		208.00

		10		-13.00		-95.00		-172.00		-42.00		91.00		-120.00		-44.00		40.00		-210.00		34.00		1.00		-99.00		40.00		168.00		2.00		39.00		202.00		-3.00		8.6		208.00

		11		-106.00		-35.00		-284.00		-12.00		33.00		-433.00		-76.00		77.00		-431.00		-44.00		-3.00		-153.00		-53.00		84.00		-292.00		-12.00		-16.00		-348.00		9.4		208.00

		12		-99.00		152.00		-282.00		-117.00		47.00		-245.00		-120.00		152.00		-189.00		-105.00		76.00		-161.00		-102.00		105.00		-248.00		-197.00		92.00		-249.00		10.3		208.00

		13		-226.00		-71.00		-126.00		-240.00		50.00		-107.00		-139.00		-13.00		-141.00		-298.00		-101.00		-235.00		-293.00		-52.00		-193.00		-209.00		-153.00		-287.00		11.1		208.00

		14		-227.00		-180.00		-37.00		-286.00		-142.00		-41.00		-364.00		-223.00		-120.00		-298.00		-213.00		47.65		-417.00		-289.00		-175.00		-394.00		-217.00		-154.00

		Макс		59.00		209.00		450.00		167.00		229.00		450.00		292.00		224.00		450.00		383.00		330.00		450.00		447.00		360.00		450.00		450.00		358.00		450.00

		Мин		-341.00		-205.00		-284.00		-389.00		-246.00		-433.00		-403.00		-263.00		-431.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-292.00		-450.00		-318.00		-348.00

		Сред		-125		-26		64		-108		13		63		-83		18		17		-65		11		77		-48		42		47		-45		38		30

		Макс 0		-130.00		171.00		-8.00		-179.00		82.00		-15.00		-139.00		-13.00		-44.00		-268.00		-80.00		47.65		-293.00		-52.00		-103.00		-209.00		-153.00		-123.00		Предел текучести

		Мин 0		-341.00		-180.00		-126.00		-389.00		-246.00		-107.00		-403.00		-263.00		-141.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-219.00		-450.00		-318.00		-287.00		400		208

		Сред 0		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204

																																								0		-120

		Макс 3		47		209		450		57		229		450		77		224		450		101		330		450		138		360		450		144		358		450		3		-120

		Мин 3		-341		37		-54		-389		82		-15		-403		-29		-44		-450		-80		-83		-443		-186		-103		-450		-225		-123		6		-120

		Сред 3		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		9		-120

		Макс 6		59		37		450		167		111		450		292		179		450		383		330		450		447		360		450		450		358		450

		Мин 6		-167		-205		-172		-79		-70		-120		-44		0		-210		14		1		-99		40		64		2		39		88		-3

		Сред 6		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359

		Макс 9		-13		152		-126		-12		91		-107		-44		152		-141		34		76		-99		40		168		2		39		202		-3

		Мин 9		-226		-95		-284		-240		33		-433		-139		-13		-431		-298		-101		-235		-293		-52		-292		-209		-153		-348

		Сред 9		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		-154.6		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204		-125

		-110.5		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		-76

		-143		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359		-117.8

		-137.5		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222		-92.75

		-11.6		-184.6		33.4		-386.4		-303.8		-107.4		-397.4		-408		-228.2		-320.2		-519.6		-299		-458.2692307692		-628.2		-412.2		-537.6		-608.8		-483.6		-563.8		-7.2





Остаточные(нагрузка 0)

		





Остаточные(нагрузка 0)

		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Начальное

-39

208

-195

208

-209

208

-84

208

12

208

-161

208

-87

208

-180

208

-185

208

-102

208

-162

208

-111

208

-175

208

-155

208



Нагрузка

		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Начальное

-154.6

208

-120

-110.5

208

-120

-143

208

-120

-137.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Начальное

-115

208

-92

208

240

208

229

208

200

208

22

208

-139

208

-101

208

-250

208

0

208

-9

208

37

208

109

208

-101

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Начальное

8.2

208

-120

172.75

208

-120

-93.6

208

-120

34.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Начальное

43

208

43

208

-15

208

118

208

84

208

450

208

450

208

450

208

397

208

-214

208

-278

208

-374

208

-207

208

-126

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Начальное

-52.4

208

-120

159.25

208

-120

306.6

208

-120

-268.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1000

-45

208

-174

208

-188

208

88

208

11

208

-232

208

-79

208

-139

208

-227

208

-146

208

-147

208

-99

208

-208

208

-208

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1000

-164.6

208

-120

-80.25

208

-120

-164.6

208

-120

-150

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1000

-93

208

-103

208

215

208

216

208

174

208

-47

208

-101

208

-79

208

-76

208

-14

208

-28

208

124

208

66

208

-141

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1000

-11.2

208

-120

139.5

208

-120

-63.4

208

-120

37

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1000

4

208

46

208

-7

208

118

208

84

208

433

208

450

208

450

208

417

208

-138

208

-285

208

-287

208

-184

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1000

-36.4

208

-120

157

208

-120

322.4

208

-120

-223.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1500

-74

208

-157

208

-172

208

56

208

3

208

-252

208

-62

208

-155

208

-161

208

-96

208

-85

208

-27

208

-83

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1500

-136.8

208

-120

-91.25

208

-120

-145.2

208

-120

-72.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1500

-102

208

-133

208

228

208

227

208

209

208

38

208

-82

208

-8

208

-167

208

-67

208

-26

208

5

208

-13

208

-189

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1500

-41.8

208

-120

175.5

208

-120

-57.2

208

-120

-25.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1500

38

208

49

208

56

208

112

208

141

208

450

208

450

208

450

208

293

208

-166

208

-276

208

-366

208

-144

208

19

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1500

3.6

208

-120

189.75

208

-120

295.4

208

-120

-238

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2000

-29

208

-146

208

-174

208

-27

208

14

208

-204

208

-87

208

-132

208

-178

208

0

208

-90

208

-66

208

-178

208

-226

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2000

-150.6

208

-120

-97.75

208

-120

-120.2

208

-120

-83.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2000

-109

208

-139

208

199

208

207

208

192

208

60

208

-90

208

-58

208

-182

208

-40

208

2

208

135

208

152

208

-156

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2000

-10.6

208

-120

164.5

208

-120

-62

208

-120

62.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2000

47

208

55

208

-11

208

100

208

150

208

450

208

450

208

450

208

401

208

-192

208

-324

208

-383

208

-162

208

59

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2000

-2.4

208

-120

172.25

208

-120

311.8

208

-120

-265.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2750

-4

208

-134

208

-152

208

21

208

39

208

-212

208

-95

208

-127

208

-190

208

35

208

-137

208

-65

208

-204

208

-131

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2750

-125

208

-120

-76

208

-120

-117.8

208

-120

-92.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2750

-49

208

-82

208

192

208

189

208

190

208

28

208

-106

208

-182

208

-221

208

-117

208

-37

208

-54

208

28

208

-94

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2750

-1

208

-120

149.75

208

-120

-119.6

208

-120

-45

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2750

25

208

53

208

-3

208

117

208

164

208

450

208

450

208

450

208

407

208

-122

208

-331

208

-239

208

-89

208

11

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2750

-0.6

208

-120

182

208

-120

327

208

-120

-195.25

208

-120



		-154.6		-143

		-164.6		-164.6

		-136.8		-145.2

		-150.6		-120.2

		-125		-117.8



0

6



		8.2		-93.6

		-11.2		-63.4

		-41.8		-57.2

		-10.6		-62

		-1		-119.6



0

6



		-52.4		306.6

		-36.4		322.4

		3.6		295.4

		-2.4		311.8

		-0.6		327



0

6



		

						б - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 500 кгс																								в - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1000 кгс																						г - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1500 кгс																						д - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2000 кгс																						е - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2500 кгс																				ж - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2750 кгс

								Рисунок 5.(продолжение)																								Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																				Рисунок 5.(продолжение)





		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-130

208

-292

208

-341

208

-89

208

47

208

-167

208

59

208

-66

208

-106

208

-13

208

-106

208

-99

208

-226

208

-227

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-243.2

208

-120

-137.5

208

-120

-58.6

208

-120

-111

208

-120



		-154.6		-143

		-243.2		-58.6

		-289.2		14.6

		-301		107

		-343.8		175.8

		-377.8		250.4

		-358.4		250.4

		-125		-117.8



0

6



		-72		-105.4

		-88.6		18.8

		-150.8		77.4

		-180.4		118.6

		-207.2		205

		-227.8		255.8



0

6



		-60.8		325.6

		-61.4		336

		-101.2		219

		-118.0692307692		340.2

		-177.2		360.4

		-204.4		359.4



0

6



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-146

208

-134

208

171

208

209

208

197

208

37

208

-98

208

-166

208

-205

208

-95

208

-35

208

152

208

-71

208

-180

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-72

208

-120

153.5

208

-120

-105.4

208

-120

-12.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-79

208

-8

208

-54

208

103

208

41

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-172

208

-284

208

-282

208

-126

208

-37

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-60.8

208

-120

135

208

-120

325.6

208

-120

-216

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-179

208

-352

208

-389

208

-64

208

57

208

-77

208

167

208

104

208

-79

208

-42

208

-12

208

-117

208

-240

208

-286

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-289.2

208

-120

-118.25

208

-120

14.6

208

-120

-102.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-187

208

-246

208

82

208

215

208

229

208

111

208

-22

208

-16

208

-70

208

91

208

33

208

47

208

50

208

-142

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-88.6

208

-120

159.25

208

-120

18.8

208

-120

55.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-86

208

-58

208

-15

208

51

208

136

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-120

208

-433

208

-245

208

-107

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-61.4

208

-120

155.5

208

-120

336

208

-120

-226.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-226

208

-263

208

-29

208

171

208

224

208

179

208

95

208

73

208

0

208

40

208

77

208

152

208

-13

208

-223

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-150.8

208

-120

136.25

208

-120

77.4

208

-120

64

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-96

208

-105

208

-44

208

88

208

175

208

450

208

450

208

450

208

-45

208

-210

208

-431

208

-189

208

-141

208

-120

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-101.2

208

-120

167.25

208

-120

219

208

-120

-242.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-268

208

-405

208

-450

208

-17

208

101

208

14

208

383

208

309

208

139

208

34

208

-44

208

-105

208

-298

208

-298

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-343.8

208

-120

-88

208

-120

175.8

208

-120

-103.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-219

208

-289

208

-80

208

135

208

260

208

330

208

100

208

159

208

3

208

1

208

-3

208

76

208

-101

208

-213

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-180.4

208

-120

161.25

208

-120

118.6

208

-120

-6.75

208

-120
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		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-156

208

-164

208

-83

208

123

208

160

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-99

208

-153

208

-161

208

-235

208

47.6538461538

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-118.0692307692

208

-120

162.5

208

-120

340.2

208

-120

-162

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-305

208

-431

208

-443

208

-21

208

138

208

117

208

443

208

447

208

205

208

40

208

-53

208

-102

208

-293

208

-417

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-377.8

208

-120

-52.25

208

-120

250.4

208

-120

-102

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-216

208

-293

208

-186

208

98

208

307

208

360

208

203

208

230

208

64

208

168

208

84

208

105

208

-52

208

-289

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-207.2

208

-120

144.75

208

-120

205

208

-120

76.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-196

208

-219

208

-103

208

66

208

215

208

450

208

450

208

450

208

450

208

2

208

-292

208

-248

208

-193

208

-175

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-177.2

208

-120

157

208

-120

360.4

208

-120

-182.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-298

208

-441

208

-450

208

-20

208

144

208

120

208

450

208

402

208

241

208

39

208

-12

208

-197

208

-209

208

-394

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-358.4

208

-120

-51.5

208

-120

250.4

208

-120

-94.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-226

208

-318

208

-225

208

58

208

263

208

358

208

352

208

279

208

88

208

202

208

-16

208

92

208

-153

208

-217

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-227.8

208

-120

113.5

208

-120

255.8

208

-120

31.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-214

208

-244

208

-123

208

62

208

179

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-3

208

-348

208

-249

208

-287

208

-154

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-204.4

208

-120

142

208

-120

359.4

208

-120

-221.75

208

-120



		0		0		0		0		0		0

		300		300		300		300		300		300

		600		600		600		600		600		600

		900		900		900		900		900		900

		1200		1200		1200		1200		1200		1200

		1500		1500		1500		1500		1500		1500

		1800		1800		1800		1800		1800		1800

		2100		2100		2100		2100		2100		2100

		2400		2400		2400		2400		2400		2400

		2700		2700		2700		2700		2700		2700

		3000		3000		3000		3000		3000		3000



2500

2000

1500

1000

500

Текуч

длина консоли, мм

напряжение, МПа

труба 219х8, сталь 20

278.0190200488

222.415216039

166.8114120293

111.2076080195

55.6038040098

280

250.2171180439

200.1736944351

150.1302708263

100.0868472176

50.0434236088

280

222.415216039

177.9321728312

133.4491296234

88.9660864156

44.4830432078

280

194.6133140341

155.6906512273

116.7679884205

77.8453256137

38.9226628068

280

166.8114120293

133.4491296234

100.0868472176

66.7245648117

33.3622824059

280

139.0095100244

111.2076080195

83.4057060146

55.6038040098

27.8019020049

280

111.2076080195

88.9660864156

66.7245648117

44.4830432078

22.2415216039

280

83.4057060146

66.7245648117

50.0434236088

33.3622824059

16.6811412029

280

55.6038040098

44.4830432078

33.3622824059

22.2415216039

11.120760802

280

27.8019020049

22.2415216039

16.6811412029

11.120760802

5.560380401

280

0

0

0

0

0

280
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208
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Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120
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Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224
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Лист1

				Начальный								Начальный																						перевернутая труба

				1		2		3				1		2		3

								7.00				-39.00		-115.00		43.00

								31.00				-195.00		-92.00		43.00

								-16.00				-209.00		240.00		-15.00

								57.00				-84.00		229.00		118.00

								51.00				12.00		200.00		84.00

								424.00				-161.00		22.00		450.00

								450.00				-87.00		-139.00		450.00

								450.00				-180.00		-101.00		450.00

								369.00				-185.00		-250.00		397.00

								-162.00				-102.00		0.00		-214.00

								-346.00				-162.00		-9.00		-278.00

								-263.00				-111.00		37.00		-374.00

								-26.00				-175.00		109.00		-207.00

								-9.00				-155.00		-101.00		-126.00

				500 ВГ								500								0 после 500														500								0 после 500

				1		2		3				1		2		3				1		2		3										1		2		3				1		2		3

				-185.00		-251.00		-62.00				-130.00		-146.00		-79.00																		-227.00		-79.00		450.00				-130.00		-100.00		450.00

				-366.00		-95.00		0.00				-292.00		-134.00		-8.00																		-251.00		-224.00		299.00				-204.00		-182.00		293.00

				-384.00		101.00		-108.00				-341.00		171.00		-54.00																		-204.00		-141.00		-157.00				-131.00		-134.00		-118.00

				-233.00		195.00		160.00				-89.00		209.00		103.00																		-180.00		-45.00		-323.00				-176.00		-51.00		-312.00

				-12.00		171.00		227.00				47.00		197.00		41.00				может это и тут надо														-162.00		111.00		-298.00				-133.00		111.00		-341.00

				-141.00		-38.00		450.00				-167.00		37.00		450.00																		-104.00		128.00		-134.00				-170.00		51.00		-223.00

				95.00		-43.00		450.00				59.00		-98.00		450.00																		-130.00		-95.00		13.00				-178.00		-108.00		-14.00

				4.00		-18.00		376.00				-66.00		-166.00		450.00																		33.00		34.00		-9.00				-66.00		-70.00		30.00

				-88.00		-129.00		269.00				-106.00		-205.00		450.00																		-90.00		-23.00		69.00				-188.00		2.00		65.00

				-149.00		-186.00		-162.00				-13.00		-95.00		-172.00																		-85.00		292.00		79.00				-209.00		165.00		154.00

				-133.00		-42.00		-306.00				-106.00		-35.00		-284.00																		-86.00		178.00		193.00				-134.00		153.00		244.00

				-137.00		1.00		-205.00				-99.00		152.00		-282.00																		-216.00		109.00		113.00				13.00		123.00		0.00

				-191.00		181.00		-65.00				-226.00		-71.00		-126.00																		-331.00		0.00		450.00				-257.00		23.00		389.00

				-258.00		40.00		35.00				-227.00		-180.00		-37.00																		-245.00		-143.00		450.00				-94.00		81.00		450.00

				1000																0 после 1000

				1		2		3												1		2		3										1000								0 после 1000

				-179.00		-187.00		-86.00												-45.00		-93.00		4.00										1		2		3				1		2		3

				-352.00		-246.00		-58.00												-174.00		-103.00		46.00										-307.00		-186.00		445.00				-104.00		-155.00		450.00

				-389.00		82.00		-15.00												-188.00		215.00		-7.00										-300.00		-287.00		284.00				-199.00		-246.00		307.00

				-64.00		215.00		51.00												88.00		216.00		118.00										-233.00		-147.00		-161.00				-138.00		-196.00		-139.00

				57.00		229.00		136.00												11.00		174.00		84.00										-184.00		-44.00		-320.00				-153.00		-189.00		-278.00

				-77.00		111.00		450.00												-232.00		-47.00		433.00										-131.00		75.00		-297.00				-147.00		-3.00		-292.00

				167.00		-22.00		450.00												-79.00		-101.00		450.00										-50.00		153.00		-166.00				-113.00		51.00		-188.00

				104.00		-16.00		450.00												-139.00		-79.00		450.00										-29.00		-55.00		67.00				-148.00		-151.00		0.00

				-79.00		-70.00		450.00												-227.00		-76.00		417.00										165.00		134.00		161.00				-30.00		-37.00		61.00

				-42.00		91.00		-120.00												-146.00		-14.00		-138.00										74.00		63.00		122.00				-182.00		-87.00		41.00

				-12.00		33.00		-433.00												-147.00		-28.00		-285.00										-52.00		338.00		150.00				-141.00		221.00		80.00

				-117.00		47.00		-245.00												-99.00		124.00		-287.00										113.00		187.00		134.00				49.00		165.00		110.00

				-240.00		50.00		-107.00												-208.00		66.00		-184.00										-46.00		82.00		177.00				-29.00		102.00		166.00

				-286.00		-142.00		-41.00												-208.00		-141.00		-41.00										-314.00		-42.00		213.00				-251.00		33.00		439.00

				1500																0 после 1500														-254.00		-243.00		319.00				-70.00		-83.00		450.00

				1		2		3												1		2		3

				-224.00		-226.00		-96.00												-74.00		-102.00		38.00										1500								0 после 1500

				-375.00		-263.00		-105.00												-157.00		-133.00		49.00										1		2		3				1		2		3

				-403.00		-29.00		-44.00												-172.00		228.00		56.00										-360.00		-231.00		344.00				-117.00		-76.00		450.00

				-68.00		171.00		88.00												56.00		227.00		112.00										-326.00		-316.00		163.00				-188.00		-172.00		312.00

				77.00		224.00		175.00												3.00		209.00		141.00										-277.00		-232.00		-160.00				-147.00		-113.00		-150.00

				-29.00		179.00		450.00												-252.00		38.00		450.00										-158.00		-95.00		-296.00				-148.00		29.00		-280.00

				292.00		95.00		450.00												-62.00		-82.00		450.00										-88.00		61.00		-295.00				-132.00		123.00		-303.00

				249.00		73.00		450.00												-155.00		-8.00		450.00										10.00		179.00		-61.00				-91.00		87.00		-213.00

				67.00		0.00		-45.00												-161.00		-167.00		293.00										124.00		64.00		108.00				-193.00		-137.00		11.00

				-44.00		40.00		-210.00												-96.00		-67.00		-166.00										289.00		105.00		233.00				-12.00		-13.00		76.00

				-76.00		77.00		-431.00												-85.00		-26.00		-276.00										176.00		177.00		237.00				-78.00		-84.00		52.00

				-120.00		152.00		-189.00												-27.00		5.00		-366.00										30.00		408.00		140.00				-164.00		230.00		133.00

				-139.00		-13.00		-141.00												-83.00		-13.00		-144.00										-32.00		126.00		191.00				-34.00		113.00		187.00

				-364.00		-223.00														-198.00		-189.00		19.00										-52.00		16.00		165.00				-42.00		93.00		83.00

				2000																0 после 2000														-231.00		-127.00		350.00				-202.00		29.00		338.00

				1		2		3												1		2		3										-303.00		-233.00		450.00				-59.00		-115.00		450.00

				-268.00		-219.00		-156.00												-29.00		-109.00		47.00

				-405.00		-289.00		-164.00												-146.00		-139.00		55.00										2000								0 после 2000

				-450.00		-80.00		-83.00												-174.00		199.00		-11.00										1		2		3				1		2		3

				-17.00		135.00		123.00												-27.00		207.00		100.00										-406.00		-195.00		268.00				-86.00		-85.00		450.00

				101.00		260.00		160.00												14.00		192.00		150.00										-349.00		-347.00		86.00				-189.00		-178.00		274.00

				14.00		330.00		450.00												-204.00		60.00		450.00										-286.00		-246.00		-198.00				-134.00		-147.00		-129.00

				383.00		100.00		450.00												-87.00		-90.00		450.00										-200.00		-126.00		-320.00				-148.00		-92.00		-289.00

				309.00		159.00		450.00												-132.00		-58.00		450.00										-89.00		104.00		-300.00				-133.00		114.00		-310.00

				139.00		3.00		450.00												-178.00		-182.00		401.00										20.00		228.00		-100.00				-128.00		89.00		-172.00

				34.00		1.00		-99.00												0.00		-40.00		-192.00										149.00		229.00		168.00				-179.00		-156.00		51.00

				-44.00		-3.00		-153.00												-90.00		2.00		-324.00										396.00		174.00		300.00				5.00		-66.00		13.00

				-105.00		76.00		-161.00												-66.00		135.00		-383.00										265.00		187.00		327.00				-157.00		-101.00		62.00

				-298.00		-101.00		-235.00												-178.00		152.00		-162.00										192.00		450.00		128.00				-142.00		191.00		127.00

				-298.00		-213.00		47.65												-226.00		-156.00		59.00										65.00		197.00		208.00				-54.00		152.00		157.00

				2500																0 после 2500														-152.00		32.00		136.00				-80.00		67.00		155.00

				1		2		3												1		2		3										-334.00		-188.00		241.00				-167.00		-5.00		397.00

				-305.00		-216.00		-196.00																										-309.00		-256.00		450.00				-13.00		-56.00		450.00

				-431.00		-293.00		-219.00

				-443.00		-186.00		-103.00																										2500								0 после 2500

				-21.00		98.00		66.00																										1		2		3				1		2		3

				138.00		307.00		215.00																										-423.00		-271.00		171.00				-63.00		-43.00		450.00

				117.00		360.00		450.00																										-359.00		-356.00		112.00				-165.00		-196.00		324.00

				443.00		203.00		450.00																										-329.00		-238.00		-233.00				-139.00		-79.00		-81.00

				447.00		230.00		450.00																										-198.00		-122.00		-323.00				-146.00		-62.00		-299.00

				205.00		64.00		450.00																										-75.00		61.00		-261.00				-152.00		124.00		-316.00

				40.00		168.00		2.00																										94.00		284.00		-73.00				-99.00		69.00		-178.00

				-53.00		84.00		-292.00																										278.00		164.00		239.00				-160.00		-100.00		71.00

				-102.00		105.00		-248.00																										450.00		319.00		342.00				-76.00		-109.00		105.00

				-293.00		-52.00		-193.00																										450.00		402.00		357.00				-120.00		-56.00		87.00

				-417.00		-289.00		-175.00																										172.00		450.00		192.00				-170.00		220.00		45.00

				2750																0 после 2750														31.00		114.00		130.00				68.00		116.00		140.00

				1		2		3												1		2		3										-247.00		-14.00		16.00				-122.00		71.00		28.00

				-298.00		-226.00		-214.00												-4.00		-49.00		25.00										-359.00		-177.00		168.00				-100.00		-52.00		450.00

				-441.00		-318.00		-244.00												-134.00		-82.00		53.00										-359.00		-314.00		449.00				-26.00		-21.00		450.00

				-450.00		-225.00		-123.00												-152.00		192.00		-3.00

				-20.00		58.00		62.00												21.00		189.00		117.00										2750								0 после 2750

				144.00		263.00		179.00												39.00		190.00		164.00										1		2		3				1		2		3

				120.00		358.00		450.00												-212.00		28.00		450.00										-447.00		-259.00		128.00				-22.00		-79.00		450.00

				450.00		352.00		450.00												-95.00		-106.00		450.00										-362.00		-374.00		53.00				-176.00		-216.00		305.00

				402.00		279.00		450.00												-127.00		-182.00		450.00										-337.00		-258.00		-223.00				-132.00		-51.00		-107.00

				241.00		88.00		450.00												-190.00		-221.00		407.00										-216.00		-77.00		-331.00				-132.00		-3.00		-276.00

				39.00		202.00		-3.00												35.00		-117.00		-122.00										-77.00		74.00		-304.00				-139.00		37.00		-322.00

				-12.00		-16.00		-348.00												-137.00		-37.00		-331.00										112.00		287.00		56.00				-148.00		87.00		-192.00

				-197.00		92.00		-249.00												-65.00		-54.00		-239.00										350.00		215.00		259.00				-142.00		-52.00		39.00

				-209.00		-153.00		-287.00												-204.00		28.00		-89.00										450.00		365.00		298.00				-17.00		-95.00		28.00

				-394.00		-217.00		-154.00												-131.00		-94.00		11.00										450.00		324.00		361.00				-146.00		-90.00		68.00

																																		231.00		446.00		237.00				-206.00		222.00		113.00

																																		-41.00		176.00		165.00				-153.00		127.00		146.00

																																		-139.00		-42.00		101.00				21.00		83.00		209.00

																																		-419.00		-185.00		120.00				-238.00		20.00		398.00

																																		-357.00		-281.00		373.00				44.00		-126.00		450.00

								30000
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Табл Ост

				Начальный						0 после 1000						0 после 1500						0 после 2000						0 после 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		0.0		208.00

		1		-39		-115		43		-45.00		-93.00		4.00		-74.00		-102.00		38.00		-29.00		-109.00		47.00		-4.00		-49.00		25.00		0.9		208.00

		2		-195		-92		43		-174.00		-103.00		46.00		-157.00		-133.00		49.00		-146.00		-139.00		55.00		-134.00		-82.00		53.00		1.7		208.00

		3		-209		240		-15		-188.00		215.00		-7.00		-172.00		228.00		56.00		-174.00		199.00		-11.00		-152.00		192.00		-3.00		2.6		208.00

		4		-84		229		118		88.00		216.00		118.00		56.00		227.00		112.00		-27.00		207.00		100.00		21.00		189.00		117.00		3.4		208.00

		5		12		200		84		11.00		174.00		84.00		3.00		209.00		141.00		14.00		192.00		150.00		39.00		190.00		164.00		4.3		208.00

		6		-161		22		450		-232.00		-47.00		433.00		-252.00		38.00		450.00		-204.00		60.00		450.00		-212.00		28.00		450.00		5.1		208.00

		7		-87		-139		450		-79.00		-101.00		450.00		-62.00		-82.00		450.00		-87.00		-90.00		450.00		-95.00		-106.00		450.00		6.0		208.00

		8		-180		-101		450		-139.00		-79.00		450.00		-155.00		-8.00		450.00		-132.00		-58.00		450.00		-127.00		-182.00		450.00		6.9		208.00

		9		-185		-250		397		-227.00		-76.00		417.00		-161.00		-167.00		293.00		-178.00		-182.00		401.00		-190.00		-221.00		407.00		7.7		208.00

		10		-102		0		-214		-146.00		-14.00		-138.00		-96.00		-67.00		-166.00		0.00		-40.00		-192.00		35.00		-117.00		-122.00		8.6		208.00

		11		-162		-9		-278		-147.00		-28.00		-285.00		-85.00		-26.00		-276.00		-90.00		2.00		-324.00		-137.00		-37.00		-331.00		9.4		208.00

		12		-111		37		-374		-99.00		124.00		-287.00		-27.00		5.00		-366.00		-66.00		135.00		-383.00		-65.00		-54.00		-239.00		10.3		208.00

		13		-175		109		-207		-208.00		66.00		-184.00		-83.00		-13.00		-144.00		-178.00		152.00		-162.00		-204.00		28.00		-89.00		11.1		208.00

		14		-155		-101		-126		-208.00		-141.00		-41.00		-198.00		-189.00		19.00		-226.00		-156.00		59.00		-131.00		-94.00		11.00

		Макс		12.00		240.00		450.00		88.00		216.00		450.00		56.00		228.00		450.00		14.00		207.00		450.00		39.00		192.00		450.00

		Мин		-209.00		-250.00		-374.00		-232.00		-141.00		-287.00		-252.00		-189.00		-366.00		-226.00		-182.00		-383.00		-212.00		-221.00		-331.00

		Сред		-131		2		59		-128		8		76		-105		-6		79		-109		12		78		-97		-23		96

		Макс 0		-39.00		240.00		43.00		-45.00		215.00		46.00		-74.00		228.00		56.00		-29.00		199.00		59.00		-4.00		192.00		53.00		Предел текучести

		Мин 0		-209.00		-115.00		-207.00		-208.00		-141.00		-184.00		-198.00		-189.00		-144.00		-226.00		-156.00		-162.00		-204.00		-94.00		-89.00		400		208

		Сред 0		-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

																																		0		-120

		Макс 3		12		240		450		88		216		433		56		228		450		14		207		450		39		192		450		3		-120

		Мин 3		-209		22		-15		-232		-47		-7		-252		38		56		-204		60		-11		-212		28		-3		6		-120

		Сред 3		-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182		9		-120

		Макс 6		-87		22		450		-79		-14		450		-62		38		450		0		60		450		35		28		450

		Мин 6		-185		-250		-214		-232		-101		-138		-252		-167		-166		-204		-182		-192		-212		-221		-122

		Сред 6		-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

		Макс 9		-102		109		-207		-99		124		-138		-27		5		-144		0		152		-162		35		28		-89

		Мин 9		-175		-9		-374		-208		-28		-287		-96		-67		-366		-178		-40		-383		-204		-117		-331

		Сред 9		-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

				-155		8		-52		-165		-11		-36		-137		-42		4		-151		-11		-2		-125		-1		-1

				-111		173		159		-80		140		157		-91		176		190		-98		165		172		-76		150		182

				-143		-94		307		-165		-63		322		-145		-57		295		-120		-62		312		-118		-120		327

				-138		34		-268		-150		37		-224		-73		-25		-238		-84		62		-265		-93		-45		-195





Табл Нагр

				Нагрузка 500						Нагрузка 1000						Нагрузка 1500						Нагрузка 2000						Нагрузка 2500						Нагрузка 2750

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3								1		2		3		0.0		208.00

		1		-130.00		-146.00		-79.00		-179.00		-187.00		-86.00		-224.00		-226.00		-96.00		-268.00		-219.00		-156.00		-305.00		-216.00		-196.00		-298.00		-226.00		-214.00		0.9		208.00

		2		-292.00		-134.00		-8.00		-352.00		-246.00		-58.00		-375.00		-263.00		-105.00		-405.00		-289.00		-164.00		-431.00		-293.00		-219.00		-441.00		-318.00		-244.00		1.7		208.00

		3		-341.00		171.00		-54.00		-389.00		82.00		-15.00		-403.00		-29.00		-44.00		-450.00		-80.00		-83.00		-443.00		-186.00		-103.00		-450.00		-225.00		-123.00		2.6		208.00

		4		-89.00		209.00		103.00		-64.00		215.00		51.00		-68.00		171.00		88.00		-17.00		135.00		123.00		-21.00		98.00		66.00		-20.00		58.00		62.00		3.4		208.00

		5		47.00		197.00		41.00		57.00		229.00		136.00		77.00		224.00		175.00		101.00		260.00		160.00		138.00		307.00		215.00		144.00		263.00		179.00		4.3		208.00

		6		-167.00		37.00		450.00		-77.00		111.00		450.00		-29.00		179.00		450.00		14.00		330.00		450.00		117.00		360.00		450.00		120.00		358.00		450.00		5.1		208.00

		7		59.00		-98.00		450.00		167.00		-22.00		450.00		292.00		95.00		450.00		383.00		100.00		450.00		443.00		203.00		450.00		450.00		352.00		450.00		6.0		208.00

		8		-66.00		-166.00		450.00		104.00		-16.00		450.00		249.00		73.00		450.00		309.00		159.00		450.00		447.00		230.00		450.00		402.00		279.00		450.00		6.9		208.00

		9		-106.00		-205.00		450.00		-79.00		-70.00		450.00		67.00		0.00		-45.00		139.00		3.00		450.00		205.00		64.00		450.00		241.00		88.00		450.00		7.7		208.00

		10		-13.00		-95.00		-172.00		-42.00		91.00		-120.00		-44.00		40.00		-210.00		34.00		1.00		-99.00		40.00		168.00		2.00		39.00		202.00		-3.00		8.6		208.00

		11		-106.00		-35.00		-284.00		-12.00		33.00		-433.00		-76.00		77.00		-431.00		-44.00		-3.00		-153.00		-53.00		84.00		-292.00		-12.00		-16.00		-348.00		9.4		208.00

		12		-99.00		152.00		-282.00		-117.00		47.00		-245.00		-120.00		152.00		-189.00		-105.00		76.00		-161.00		-102.00		105.00		-248.00		-197.00		92.00		-249.00		10.3		208.00

		13		-226.00		-71.00		-126.00		-240.00		50.00		-107.00		-139.00		-13.00		-141.00		-298.00		-101.00		-235.00		-293.00		-52.00		-193.00		-209.00		-153.00		-287.00		11.1		208.00

		14		-227.00		-180.00		-37.00		-286.00		-142.00		-41.00		-364.00		-223.00		-120.00		-298.00		-213.00		47.65		-417.00		-289.00		-175.00		-394.00		-217.00		-154.00

		Макс		59.00		209.00		450.00		167.00		229.00		450.00		292.00		224.00		450.00		383.00		330.00		450.00		447.00		360.00		450.00		450.00		358.00		450.00

		Мин		-341.00		-205.00		-284.00		-389.00		-246.00		-433.00		-403.00		-263.00		-431.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-292.00		-450.00		-318.00		-348.00

		Сред		-125		-26		64		-108		13		63		-83		18		17		-65		11		77		-48		42		47		-45		38		30

		Макс 0		-130.00		171.00		-8.00		-179.00		82.00		-15.00		-139.00		-13.00		-44.00		-268.00		-80.00		47.65		-293.00		-52.00		-103.00		-209.00		-153.00		-123.00		Предел текучести

		Мин 0		-341.00		-180.00		-126.00		-389.00		-246.00		-107.00		-403.00		-263.00		-141.00		-450.00		-289.00		-235.00		-443.00		-293.00		-219.00		-450.00		-318.00		-287.00		400		208

		Сред 0		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204

																																								0		-120

		Макс 3		47		209		450		57		229		450		77		224		450		101		330		450		138		360		450		144		358		450		3		-120

		Мин 3		-341		37		-54		-389		82		-15		-403		-29		-44		-450		-80		-83		-443		-186		-103		-450		-225		-123		6		-120

		Сред 3		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		9		-120

		Макс 6		59		37		450		167		111		450		292		179		450		383		330		450		447		360		450		450		358		450

		Мин 6		-167		-205		-172		-79		-70		-120		-44		0		-210		14		1		-99		40		64		2		39		88		-3

		Сред 6		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359

		Макс 9		-13		152		-126		-12		91		-107		-44		152		-141		34		76		-99		40		168		2		39		202		-3

		Мин 9		-226		-95		-284		-240		33		-433		-139		-13		-431		-298		-101		-235		-293		-52		-292		-209		-153		-348

		Сред 9		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222

				1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		-154.6		-243		-72		-61		-289		-89		-61		-301		-151		-101		-344		-180		-118		-378		-207		-177		-358		-228		-204		-125

		-110.5		-138		154		135		-118		159		156		-106		136		167		-88		161		163		-52		145		157		-52		114		142		-76

		-143		-59		-105		326		15		19		336		107		77		219		176		119		340		250		205		360		250		256		359		-117.8

		-137.5		-111		-12		-216		-103		55		-226		-95		64		-243		-103		-7		-162		-102		76		-183		-95		31		-222		-92.75

		-11.6		-184.6		33.4		-386.4		-303.8		-107.4		-397.4		-408		-228.2		-320.2		-519.6		-299		-458.2692307692		-628.2		-412.2		-537.6		-608.8		-483.6		-563.8		-7.2





Остаточные(нагрузка 0)

		





Остаточные(нагрузка 0)

		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Начальное

-39

208

-195

208

-209

208

-84

208

12

208

-161

208

-87

208

-180

208

-185

208

-102

208

-162

208

-111

208

-175

208

-155

208



Нагрузка

		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Начальное

-154.6

208

-120

-110.5

208

-120

-143

208

-120

-137.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Начальное

-115

208

-92

208

240

208

229

208

200

208

22

208

-139

208

-101

208

-250

208

0

208

-9

208

37

208

109

208

-101

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Начальное

8.2

208

-120

172.75

208

-120

-93.6

208

-120

34.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Начальное

43

208

43

208

-15

208

118

208

84

208

450

208

450

208

450

208

397

208

-214

208

-278

208

-374

208

-207

208

-126

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Начальное

-52.4

208

-120

159.25

208

-120

306.6

208

-120

-268.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1000

-45

208

-174

208

-188

208

88

208

11

208

-232

208

-79

208

-139

208

-227

208

-146

208

-147

208

-99

208

-208

208

-208

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1000

-164.6

208

-120

-80.25

208

-120

-164.6

208

-120

-150

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1000

-93

208

-103

208

215

208

216

208

174

208

-47

208

-101

208

-79

208

-76

208

-14

208

-28

208

124

208

66

208

-141

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1000

-11.2

208

-120

139.5

208

-120

-63.4

208

-120

37

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1000

4

208

46

208

-7

208

118

208

84

208

433

208

450

208

450

208

417

208

-138

208

-285

208

-287

208

-184

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1000

-36.4

208

-120

157

208

-120

322.4

208

-120

-223.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 1500

-74

208

-157

208

-172

208

56

208

3

208

-252

208

-62

208

-155

208

-161

208

-96

208

-85

208

-27

208

-83

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 1500

-136.8

208

-120

-91.25

208

-120

-145.2

208

-120

-72.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 1500

-102

208

-133

208

228

208

227

208

209

208

38

208

-82

208

-8

208

-167

208

-67

208

-26

208

5

208

-13

208

-189

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 1500

-41.8

208

-120

175.5

208

-120

-57.2

208

-120

-25.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 1500

38

208

49

208

56

208

112

208

141

208

450

208

450

208

450

208

293

208

-166

208

-276

208

-366

208

-144

208

19

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 1500

3.6

208

-120

189.75

208

-120

295.4

208

-120

-238

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2000

-29

208

-146

208

-174

208

-27

208

14

208

-204

208

-87

208

-132

208

-178

208

0

208

-90

208

-66

208

-178

208

-226

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2000

-150.6

208

-120

-97.75

208

-120

-120.2

208

-120

-83.5

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2000

-109

208

-139

208

199

208

207

208

192

208

60

208

-90

208

-58

208

-182

208

-40

208

2

208

135

208

152

208

-156

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2000

-10.6

208

-120

164.5

208

-120

-62

208

-120

62.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2000

47

208

55

208

-11

208

100

208

150

208

450

208

450

208

450

208

401

208

-192

208

-324

208

-383

208

-162

208

59

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2000

-2.4

208

-120

172.25

208

-120

311.8

208

-120

-265.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  после 2750

-4

208

-134

208

-152

208

21

208

39

208

-212

208

-95

208

-127

208

-190

208

35

208

-137

208

-65

208

-204

208

-131

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  после 2750

-125

208

-120

-76

208

-120

-117.8

208

-120

-92.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  после 2750

-49

208

-82

208

192

208

189

208

190

208

28

208

-106

208

-182

208

-221

208

-117

208

-37

208

-54

208

28

208

-94

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  после 2750

-1

208

-120

149.75

208

-120

-119.6

208

-120

-45

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  после 2750

25

208

53

208

-3

208

117

208

164

208

450

208

450

208

450

208

407

208

-122

208

-331

208

-239

208

-89

208

11

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  после 2750

-0.6

208

-120

182

208

-120

327

208

-120

-195.25

208

-120



		-154.6		-143

		-164.6		-164.6

		-136.8		-145.2

		-150.6		-120.2

		-125		-117.8



0

6



		8.2		-93.6

		-11.2		-63.4

		-41.8		-57.2

		-10.6		-62

		-1		-119.6



0

6



		-52.4		306.6

		-36.4		322.4

		3.6		295.4

		-2.4		311.8

		-0.6		327



0

6



		

						б - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 500 кгс																								в - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1000 кгс																						г - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 1500 кгс																						д - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2000 кгс																						е - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2500 кгс																				ж - Труба 219х8мм; Ст 20. Нагрузка 2750 кгс

								Рисунок 5.(продолжение)																								Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																						Рисунок 5.(продолжение)																				Рисунок 5.(продолжение)





		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-130

208

-292

208

-341

208

-89

208

47

208

-167

208

59

208

-66

208

-106

208

-13

208

-106

208

-99

208

-226

208

-227

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 500

-243.2

208

-120

-137.5

208

-120

-58.6

208

-120

-111

208

-120



		-154.6		-143

		-243.2		-58.6

		-289.2		14.6

		-301		107

		-343.8		175.8

		-377.8		250.4

		-358.4		250.4

		-125		-117.8



0

6



		-72		-105.4

		-88.6		18.8

		-150.8		77.4

		-180.4		118.6

		-207.2		205

		-227.8		255.8



0

6



		-60.8		325.6

		-61.4		336

		-101.2		219

		-118.0692307692		340.2

		-177.2		360.4

		-204.4		359.4



0

6



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-146

208

-134

208

171

208

209

208

197

208

37

208

-98

208

-166

208

-205

208

-95

208

-35

208

152

208

-71

208

-180

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 500

-72

208

-120

153.5

208

-120

-105.4

208

-120

-12.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-79

208

-8

208

-54

208

103

208

41

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-172

208

-284

208

-282

208

-126

208

-37

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 500

-60.8

208

-120

135

208

-120

325.6

208

-120

-216

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-179

208

-352

208

-389

208

-64

208

57

208

-77

208

167

208

104

208

-79

208

-42

208

-12

208

-117

208

-240

208

-286

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1000

-289.2

208

-120

-118.25

208

-120

14.6

208

-120

-102.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-187

208

-246

208

82

208

215

208

229

208

111

208

-22

208

-16

208

-70

208

91

208

33

208

47

208

50

208

-142

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1000

-88.6

208

-120

159.25

208

-120

18.8

208

-120

55.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-86

208

-58

208

-15

208

51

208

136

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-120

208

-433

208

-245

208

-107

208

-41

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1000

-61.4

208

-120

155.5

208

-120

336

208

-120

-226.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-226

208

-263

208

-29

208

171

208

224

208

179

208

95

208

73

208

0

208

40

208

77

208

152

208

-13

208

-223

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 1500

-150.8

208

-120

136.25

208

-120

77.4

208

-120

64

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-96

208

-105

208

-44

208

88

208

175

208

450

208

450

208

450

208

-45

208

-210

208

-431

208

-189

208

-141

208

-120

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 1500

-101.2

208

-120

167.25

208

-120

219

208

-120

-242.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-268

208

-405

208

-450

208

-17

208

101

208

14

208

383

208

309

208

139

208

34

208

-44

208

-105

208

-298

208

-298

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2000

-343.8

208

-120

-88

208

-120

175.8

208

-120

-103.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-219

208

-289

208

-80

208

135

208

260

208

330

208

100

208

159

208

3

208

1

208

-3

208

76

208

-101

208

-213

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2000

-180.4

208

-120

161.25

208

-120

118.6

208

-120

-6.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-156

208

-164

208

-83

208

123

208

160

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-99

208

-153

208

-161

208

-235

208

47.6538461538

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2000

-118.0692307692

208

-120

162.5

208

-120

340.2

208

-120

-162

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-305

208

-431

208

-443

208

-21

208

138

208

117

208

443

208

447

208

205

208

40

208

-53

208

-102

208

-293

208

-417

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2500

-377.8

208

-120

-52.25

208

-120

250.4

208

-120

-102

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-216

208

-293

208

-186

208

98

208

307

208

360

208

203

208

230

208

64

208

168

208

84

208

105

208

-52

208

-289

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2500

-207.2

208

-120

144.75

208

-120

205

208

-120

76.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-196

208

-219

208

-103

208

66

208

215

208

450

208

450

208

450

208

450

208

2

208

-292

208

-248

208

-193

208

-175

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2500

-177.2

208

-120

157

208

-120

360.4

208

-120

-182.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-298

208

-441

208

-450

208

-20

208

144

208

120

208

450

208

402

208

241

208

39

208

-12

208

-197

208

-209

208

-394

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 2750

-358.4

208

-120

-51.5

208

-120

250.4

208

-120

-94.75

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-226

208

-318

208

-225

208

58

208

263

208

358

208

352

208

279

208

88

208

202

208

-16

208

92

208

-153

208

-217

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 2,  Нагрузка 2750

-227.8

208

-120

113.5

208

-120

255.8

208

-120

31.25

208

-120



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-214

208

-244

208

-123

208

62

208

179

208

450

208

450

208

450

208

450

208

-3

208

-348

208

-249

208

-287

208

-154

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 3,  Нагрузка 2750

-204.4

208

-120

142

208

-120

359.4

208

-120

-221.75

208

-120



		0		0		0		0		0		0

		300		300		300		300		300		300

		600		600		600		600		600		600

		900		900		900		900		900		900

		1200		1200		1200		1200		1200		1200

		1500		1500		1500		1500		1500		1500

		1800		1800		1800		1800		1800		1800

		2100		2100		2100		2100		2100		2100

		2400		2400		2400		2400		2400		2400

		2700		2700		2700		2700		2700		2700

		3000		3000		3000		3000		3000		3000



2500

2000

1500

1000

500

Текуч

длина консоли, мм

напряжение, МПа

труба 219х8, сталь 20

278.0190200488

222.415216039

166.8114120293

111.2076080195

55.6038040098

280

250.2171180439

200.1736944351

150.1302708263

100.0868472176

50.0434236088

280

222.415216039

177.9321728312

133.4491296234

88.9660864156

44.4830432078

280

194.6133140341

155.6906512273

116.7679884205

77.8453256137

38.9226628068

280

166.8114120293

133.4491296234

100.0868472176

66.7245648117

33.3622824059

280

139.0095100244

111.2076080195

83.4057060146

55.6038040098

27.8019020049

280

111.2076080195

88.9660864156

66.7245648117

44.4830432078

22.2415216039

280

83.4057060146

66.7245648117

50.0434236088

33.3622824059

16.6811412029

280

55.6038040098

44.4830432078

33.3622824059

22.2415216039

11.120760802

280

27.8019020049

22.2415216039

16.6811412029

11.120760802

5.560380401

280

0

0

0

0

0

280



		-11.6

		-184.6

		-303.8

		-408

		-519.6

		-628.2

		-608.8

		-7.2



Изгиб



		-130		59

		-179		167

		-224		292

		-268		383

		-305		443

		-298		450



верх

низ



		-292		59

		-352		167

		-375		292

		-405		383

		-431		443

		-441		450



верх

низ



		0		0

		0.85714		0.85714

		1.71428		1.71428

		2.57142		2.57142

		3.42856		3.42856

		4.2857		4.2857

		5.14284		5.14284

		5.99998		5.99998

		6.85712		6.85712

		7.71426		7.71426

		8.5714		8.5714

		9.42854		9.42854

		10.28568		10.28568

		11.14282		11.14282



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-224

208

-375

208

-403

208

-68

208

77

208

-29

208

292

208

249

208

67

208

-44

208

-76

208

-120

208

-139

208

-364

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
 Сечение 1,  Нагрузка 1500

-301

208

-120

-105.75

208

-120

107

208

-120

-94.75

208

-120




_1281626759.xls
Диаграмма1

		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС4

-229

208

-92

208

-293

208

137

208

276

208

110

208

440

208

160

208

361

208

157

208

233

208

172

208

146

208

29

208

-172

208

-384

208

-283

208



данные

		Номер точки замера		Напряжение, МПа

				ФС 1		ФС 2		ФС 3		ФС 4		ФС 5		ФС 6		ФС 7		ФС 8

		1		240.00		184.00		-58.00		-13.00		-300.00		-401.00		-187.00		-19.00						0		208.00

		2		344.00		-125.00		104.00		53.00		-332.00		-327.00		-396.00		-450.00						0.7		208.00

		3		158.00		-181.00		-122.00		-418.00		-399.00		-355.00		119.00		23.00						1.4		208.00

		4		267.00		27.00		192.00		8.00		-43.00		-244.00		262.00		-65.00						2.1		208.00

		5		-55.00		270.00		228.00		105.00		-186.00		235.00		204.00		-351.00						2.8		208.00

		6		-378.00		159.00		402.00		-450.00		98.00		294.00		182.00		-184.00						3.5		208.00

		7		-148.00		184.00		301.00		-333.00		450.00		-107.00		365.00		334.00						4.2		208.00

		8		134.00		209.00		-277.00		231.00		-157.00		359.00		85.00		334.00						4.9		208.00

		9		50.00		119.00		439.00		370.00		450.00		-14.00		279.00		263.00						5.6		208.00

		10		86.00		78.00		378.00		219.00		-12.00		318.00		422.00		250.00						6.4		208.00

		11		-228.00		252.00		98.00		422.00		321.00		439.00		398.00		178.00						7.1		208.00

		12		12.00		66.00		-76.00		382.00		193.00		-18.00		-46.00		166.00						7.8		208.00

		13		51.00		136.00		124.00		114.00		234.00		450.00		198.00		52.00						8.5		208.00

		14		50.00		116.00		-450.00		-31.00		-33.00		43.00		132.00		-36.00						9.2		208.00

		15		-64.00		29.00		176.00		179.00		-288.00		-166.00		-8.00		-219.00						9.9		208.00

		16		179.00		92.00		-193.00		139.00		383.00		-60.00		-106.00		-90.00						10.6		208.00

		17		-23.00		127.00		-450.00		-6.00		-433.00		-109.00		-424.00		-184.00						11.3		208.00

		Макс		344		270		439		422		450		450		422		334

		Мин		-378		-181		-450		-450		-433		-401		-424		-450

		Сред		40		102		48		57		-3		20		87		0

		Макс 0		344		184		104		139		383		-60		119		23

		Мин 0		-23		-181		-450		-418		-433		-401		-424		-450						Предел текучести

		Сред 0		180		19		-144		-49		-216		-250		-199		-144						400		208

		Макс 3		267		270		402		105		450		294		365		334						0		-120

		Мин 3		-378		-181		-122		-450		-399		-355		119		-351						3		-120

		Сред 3		-31		92		200		-218		-16		-35		226		-49						6		-120

																								9		-120

		Макс 6		134		252		439		422		450		439		422		334

		Мин 6		-228		66		-277		-333		-157		-107		-46		166

		Сред 6		-16		151		144		215		208		163		251		254

		Макс 9		179		136		176		382		383		450		198		166

		Мин 9		-64		29		-450		-31		-288		-166		-106		-219

		Сред 9		46		88		-84		157		98		50		34		-25

				1		2		3		4		5		6		7		8

				180		19		-144		-49		-216		-250		-199		-144

				-31		92		200		-218		-16		-35		226		-49

				-16		151		144		215		208		163		251		254

				46		88		-84		157		98		50		34		-25





Рабочая

		240		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0.0				ФС 1																																								1		0		5.8823529412		0		0		5.8823529412		0		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		23.5294117647		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		5.8823529412		0		0		1

		344		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0.7																																												2		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		158		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1.4																																												3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3

		267		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		2.1																																												4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4

		-55		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2.8																																												5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5

		-378		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3.5																																												6		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		-148		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4.2																																												7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		7

		134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		4.9																																												8		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		5.6																																												9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		9

		86		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		6.4																																												10		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10

		-228		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		7.1																																												11		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11

		12		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		7.8																																												12		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		12

		51		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		8.5

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		9.2

		-64		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		9.9

		179		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		10.6

		-23		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11.3

				0		0		0		0		0		60		0		0		0		15		0		0		0		60		0		0		0		0

				<-400		-375		-325		-275		-225		-175		-125		-75		-25		25		75		125		175		225		275		325		375		>400				17

				0		1		0		0		1		0		1		2		1		1		4		1		2		1		1		1		0		0

				0		5.8823529412		0		0		5.8823529412		0		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		23.5294117647		5.8823529412		11.7647058824		5.8823529412		5.8823529412		5.8823529412		0		0

				0		0		0		0		0		0		60		0		0		0		0		0		0		60		0		0		0		0





Лист1

		Sep-07																								Jul-08





Лист1

		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС1

240

208

344

208

158

208

267

208

-55

208

-378

208

-148

208

134

208

50

208

86

208

-228

208

12

208

51

208

50

208

-64

208

179

208

-23

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС1

179.6

208

-120

-31.2

208

-120

-15.6666666667

208

-120

45.6

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС2

184

208

-125

208

-181

208

27

208

270

208

159

208

184

208

209

208

119

208

78

208

252

208

66

208

136

208

116

208

29

208

92

208

127

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС2

19.4

208

-120

91.8

208

-120

151.3333333333

208

-120

87.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС3

-58

208

104

208

-122

208

192

208

228

208

402

208

301

208

-277

208

439

208

378

208

98

208

-76

208

124

208

-450

208

176

208

-193

208

-450

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС3

-143.8

208

-120

200.2

208

-120

143.8333333333

208

-120

-83.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС4

-13

208

53

208

-418

208

8

208

105

208

-450

208

-333

208

231

208

370

208

219

208

422

208

382

208

114

208

-31

208

179

208

139

208

-6

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС4

-49

208

-120

-217.6

208

-120

215.1666666667

208

-120

156.6

208

-120
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		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС5

-300

208

-332

208

-399

208

-43

208

-186

208

98

208

450

208

-157

208

450

208

-12

208

321

208

193

208

234

208

-33

208

-288

208

383

208

-433

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС5

-216.2

208

-120

-16

208

-120

207.5

208

-120

97.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС6

-401

208

-327

208

-355

208

-244

208

235

208

294

208

-107

208

359

208

-14

208

318

208

439

208

-18

208

450

208

43

208

-166

208

-60

208

-109

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС6

-250.4

208

-120

-35.4

208

-120

162.8333333333

208

-120

49.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС7

-187

208

-396

208

119

208

262

208

204

208

182

208

365

208

85

208

279

208

422

208

398

208

-46

208

198

208

132

208

-8

208

-106

208

-424

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС7

-198.8

208

-120

226.4

208

-120

250.5

208

-120

34

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС8

-19

208

-450

208

23

208

-65

208

-351

208

-184

208

334

208

334

208

263

208

250

208

178

208

166

208

52

208

-36

208

-219

208

-90

208

-184

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС8

-144

208

-120

-48.6

208

-120

254.1666666667

208

-120

-25.4

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС1

161

208

223

208

133

208

140

208

-66

208

-249

208

52

208

175

208

-80

208

164

208

17

208

124

208

83

208

-113

208

-6

208

35

208

49

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС1

120.2

208

-120

2

208

-120

75.3333333333

208

-120

24.6

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС2

-30

208

-226

208

-216

208

73

208

223

208

10

208

226

208

268

208

214

208

244

208

109

208

102

208

-28

208

-213

208

-263

208

108

208

-198

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС2

-112.4

208

-120

63.2

208

-120

193.8333333333

208

-120

-58.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС3

-189

208

98

208

16

208

-217

208

-53

208

335

208

418

208

214

208

419

208

450

208

91

208

295

208

225

208

-323

208

-135

208

-239

208

-327

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС3

-128.2

208

-120

99.8

208

-120

314.5

208

-120

-35.4

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС4

-229

208

-92

208

-293

208

137

208

276

208

110

208

440

208

160

208

361

208

157

208

233

208

172

208

146

208

29

208

-172

208

-384

208

-283

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС4

-256.2

208

-120

134

208

-120

253.8333333333

208

-120

-41.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС5

-265

208

-200

208

-49

208

-15

208

-101

208

-100

208

-195

208

201

208

235

208

-69

208

-109

208

99

208

369

208

-423

208

-228

208

-164

208

-125

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС5

-160.6

208

-120

-92

208

-120

27

208

-120

-69.4

208

-120
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		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС6

-450

208

-68

208

59

208

-367

208

164

208

-34

208

450

208

382

208

70

208

197

208

-165

208

-46

208

167

208

-191

208

-136

208

-357

208

-368

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС6

-236.8

208

-120

54.4

208

-120

148

208

-120

-112.6

208

-120
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		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС7

-350

208

-38

208

-234

208

-331

208

329

208

409

208

281

208

298

208

450

208

403

208

431

208

372

208

0

208

-278

208

-320

208

-118

208

-193

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС7

-186.6

208

-120

90.8

208

-120

372.5

208

-120

-68.8

208

-120



		0		0

		0.7		0.7

		1.4		1.4

		2.1		2.1

		2.8		2.8

		3.5		3.5

		4.2		4.2

		4.9		4.9

		5.6		5.6

		6.4		6.4

		7.1		7.1

		7.8		7.8

		8.5		8.5

		9.2		9.2

		9.9		9.9

		10.6		10.6

		11.3		11.3



Продольные напряжения, МПа 
 Сечение  3,  ФС8

-258

208

-391

208

-134

208

18

208

127

208

-147

208

233

208

406

208

320

208

213

208

29

208

-17

208

295

208

66

208

-334

208

5

208

-93

208



		0		0		0

		3		3		3

		6		6		6

		9		9		9



Сектор

Напряжения, МПа

Среднее напряжение в секторах,МПа
Сечение  3,  ФС8

-174.2

208

-120

19.4

208

-120

197.3333333333

208

-120

3

208

-120




