К ИССЛЕДОВАНИЮ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРМОЭЛЕКТРОУПРУГОГО СЛОЯ С УЧЕТОМ СВЯЗАННОСТИ ПОЛЕЙ
Самойлов М.В.

Краснодар, Россия
Рассматривается задача о гармонических колебаниях термоэлектроупругого слоя, занимающего область 
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, , с учетом связанности механических, электрических и температурных полей.

Верхняя граница слоя 
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 подвержена механическому 
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, электрическому 
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 и тепловому 
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 – частота колебаний, 
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 – время) воздействию. Нижняя грань слоя 
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 металлизирована, жестко скреплена с недеформируемым основанием 
[image: image10.wmf](,)0

k

wht

-=

 
[image: image11.wmf](

)

1,2,3

k

=

, закорочена 
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 и идеально теплоизолирована 
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Колебания термоэлектроупругой среды описываются краевой задачей для системы линейных дифференциальных уравнений в частных производных, которая при отсутствии объемных сил и внутреннего источника тепла представима в форме  (по повторяющимся индексам проводится суммирование) [1]
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Здесь 
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 – механические перемещения, 
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 – электрический потенциал, 
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 – тепловой поток, 
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 – температура. Компоненты тензора напряжений 
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, вектора электрической индукции 
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 и плотность энтропии 
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 определяются уравнениями состояния [1], описывающими связь этих характеристик с перемещениями, температурой и электрическим потенциалом, а 
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 характеризуют физико-механические свойства среды.

Решение задачи строилось для термоэлектроупругого слоя гексагональной сингонии класса 
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 методом, предложенным в работе [1], позволяющим получить матрично-функциональные соотношения, описывающие взаимосвязь динамических характеристик в трансформантах Фурье и являющимся удобным для численного исследования. Полученные функции горизонтальных 
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 и вертикальных 
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 перемещений, электрического потенциала 
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 и температуры 
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 зависят как от физико-механических свойств материала, так и от приложенного механического напряжения, электрического смещения и теплового потока. Найденные выражения для динамических характеристик имеют громоздкий вид и здесь не приводятся. Построенное решение позволяет рассматривать как частный случай плоские и антиплоские задачи.

К настоящему времени детальный численный анализ проведен для связанной одномерной задачи теории термоэлектроупругости, в которой на верхней границе слоя заданы нормальные составляющие векторов механического воздействия, электрической индукции и теплового потока, а нижняя грань тела жестко скреплена с недеформируемым основанием, металлизирована, закорочена и идеально теплоизолирована.
Работа выполнена при поддержке РФФИ (08-08-00144, 09-01-96501, 09-01-96502), Рособразования (проект 1.7.08), гранта Президента РФ (НШ-2298.2008.1).
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