К ОПИСАНИЮ ПРОЦЕССА ПОЛЗУЧЕСТИ И РАЗРУШЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ ПРИ ОБРАБОТКЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ПО КИНЕТИЧЕСКИМ УРАВНЕНИЯМ В ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ФОРМЕ 
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Применительно к ОМД в режимах ползучести и близких к сверхпластичности (ресурсосберегающие технологии) показана возможность сравнения интенсивности процесса ползучести и длительности до разрушения металлических материалов при различных режимах нагружения. Используется система кинетических уравнений в энергетической форме со скалярным параметром поврежденности [1]. За меру интенсивности процесса ползучести принимается мощность рассеяния 
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- компоненты тензоров напряжений и скоростей деформаций ползучести, 
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- параметр поврежденности и время разрушения.
Экспериментальное обоснование возможности использования определяющих уравнений в энергетических терминах при фиксированной температуре в виде 
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проведено для ряда сплавов на основе титана, стали и алюминия [1-3]. 
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- эквивалентное напряжение при одинаковой мощности рассеяния на установившейся стадии ползучести или в начальный момент (t=0) при ее отсутствии, 
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 определяется как комбинация напряженных состояний с одинаковой длительностью до разрушения. Необходимым условием непротиворечивости использования предлагаемой системы уравнений для описания процессов ОМД за счет деформаций ползучести (включая режимы сверхпластичности) в соответствии с последним уравнением для параметра поврежденности 
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 является проверка соответствия исходных экспериментальных кривых ползучести вплоть до разрушения при 
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 [3]. Т.е. установления соответствия геометрического подобия нормированных кривых ползучести 
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). Нормирование по оси координат и по оси абцисс осуществляется отнесением текущих экспериментальных значений к экспериментальным значениям в момент разрушения для каждого 
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Приведены примеры расчета растяжения стержней, кручения валов и изгиба пластин вплоть до разрушения с использованием кинетических уравнений в энергетической форме со скалярным параметром поврежденности, иллюстрирующие преимущества и недостатки формообразования деталей в условиях ползучести с точки зрения сохранения эксплуатационного ресурса на стадии изготовления. Показано, что неучет реальных свойств материала (анизотропия, разносопротивляемость) приводит к существенным ошибкам при расчетах.
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