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Поиск новых материалов, обладающих большим набором функциональных свойств, является одной из главных задач современного материаловедения. Известны соединения кремния с алюминием, азотом и кислородом по типу образования шпинельной структуры, обладающие повышенной прочностью. Среди возможных вариантов в этом ряду стоят соединения, принадлежащие к тройной системе, например, Si-Al-Fe.

Учитывая этот факт, получение высокопрочного материала на основе ферросплавов состава Fe-Al-Si вполне реально. В настоящей работе исследуется возможность получения высокопрочного сплава с заданным составом и его механические свойства: деформируемость и разрушение.

Эти сплавы используются также для раскисления сталей в процессе выплавки, для чего они подвергаются измельчению на мелкие фракции. В связи с этим необходима также информация о прочности сплавов в литом состоянии. Исследования проведены на литых сплавах трех составов (см. табл.), 
                                                                                                                 Таблица 

	Номер

сплава
	Содержание элементов, масс. %

	
	Al
	Si
	Fe

	1
	28,46
	3,16 
	Остальное

	2
	32,10
	6,01
	Остальное

	3
	27,50
	5,09
	Остальное


Эксперименты проведены на пластометре Института машиноведения УрО РАН кулачкового типа. 

Результаты показали существенную разницу в поведении сплавов в зависимости от химсостава. Так, образец из сплава № 1 не разрушился даже при давлении 1520 МПа. Состав его отражается формулой 
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, где х=0,8-1,0. Образцы двух других составов разрушались при значительно меньшем давлении.
Для снижения усилия разрушения и уменьшения прочности сплава № 1 использован эффект Ребиндера, для чего образцы обрабатывали поверхностно-активным веществом – 1 %-раствором олеиновой кислоты.
Опыты показали, что на разрушение сплава Al-Si-Fe особое воздействие оказывает поверхностно-активное вещество – олеиновая кислота, которая адсорбируется на поверхности металла. В целом эксперименты, проведенные на пластометрическом комплексе лаборатории деформирования и разрушения ИМАШ УрО РАН, показали весьма широкие возможности комплекса в части исследования деформируемости новых материалов, определения влияния специальной обработки, например, поверхностно-активными веществами, на поведение материалов при деформации. Кроме того, результаты исследований позволяют  материал  на  основе  сплава  Al-Si-Fe  с  составом 
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, где х=0,8-1,0, отнести к категории особо прочных.
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