
О КРИТЕРИЯХ РАЗРУШЕНИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ ПОЛУЧИТЬ ОЦЕНКИ КРИТИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ ДЕФЕКТОВ ТИПА ПОР И ОТВЕРСТИЙ
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Известно, что прочность образцов из некоторых хрупких материалов, в том числе керамических, тем меньше, чем больше размер имеющихся дефектов. При этом роль дефектов, определяющих прочность, могут играть не только микротрещины, но и поры. Обычно предполагается, что вокруг поры имеются фиктивные трещины, и дефект типа сферической поры рассматривается как плоская круглая трещина точно такого же диаметра. Под критическим размером дефекта будем понимать такой максимально допустимый характерный размер дефекта, при котором еще не происходит снижение прочности материала при одноосном растяжении. Получены оценки критических размеров дефектов в виде пор и отверстий без дополнительного предположения о наличии вокруг них фиктивных трещин. Такие оценки удалось получить с помощью двух критериев разрушения: градиентного и модифицированного критерия средних напряжений.
Указанные критерии в отличие от классических однопараметрических критериев прочности содержат еще по два параметра 
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. Первые из них находятся из условия стыковки этих критериев с линейной механикой разрушения и выражаются через известные характеристики материала – критический коэффициент интенсивности напряжений и предел прочности: 
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. Вторые (
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 или 
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) можно рассматривать как параметры аппроксимации. В градиентном критерии параметр 
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, имеющий размерность длины, умножается на относительный градиент первого главного напряжения 
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, который определяется из упругого распределения напряжений в окрестности рассматриваемой точки. В модифицированном критерии средних напряжений используется среднее нормальное напряжение на площадке, имеющей размер 
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 и включающей площадку 
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 в рассматриваемой точке. Критические размеры находили из условия, что при разрушении вблизи дефекта номинальное напряжение 
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 вдали от дефекта достигает предела прочности материала 
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. Рассматривались одиночные дефекты в виде сквозного эллиптического отверстия в пластине и сферической поры в теле. 
Для эллиптических отверстий с полуосями 
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 и 
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 при растяжении пластины перпендикулярно оси 
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 с помощью градиентного критерия получили оценку критического размера 
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, где 
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 – коэффициент концентрации напряжений. Для дефекта в виде сферической поры в растягиваемом теле с помощью градиентного критерия найдена следующая оценка критического диаметра 
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 – коэффициент концентрации напряжений; 
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 – коэффициент Пуассона. 
Модифицированный критерий средних напряжений при значении параметра аппроксимации 
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 совпадает с известным интегральным критерием типа Нейбера – Новожилова, который не дает оценок критических размеров дефектов. Однако эти оценки можно получить при 
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Проведено сравнение расчетных и экспериментальных данных. 
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