Изменение структуры и свойств аустенитной Cr-Mn-Ni-N-стали при растяжении
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Оптимизация химического состава и режимов термической обработки Cr-Mn-Ni-N -аустенитных сталей имеет целью получить высокие механические свойства и коррозионную стойкость при сохранении стабильности магнитных свойств изделия. В работе исследованы структура, магнитные характеристики и коррозионная стойкость высокоазотистой стали 0Х20АГ12Н8М после закалки от 1100 (С и последующего старения при 500 (С (2 ч.). Цилиндрические образцы подвергали растяжению при комнатной температуре на универсальной испытательной машине с максимальным усилием растяжения/сжатия 50 кН при   скорости   перемещения  активного  захвата 2 мм/мин. По достижению определенной степени деформации процесс нагружения приостанавливали без разгрузки образца и измеряли петли магнитного гистерезиса in-situ в замкнутой магнитной цепи по схеме пермеаметра, причем магнитное поле прикладывали вдоль оси растяжения. Перед началом каждого измерения магнитных свойств и по его окончании образец размагничивали. 
Таблица 1. Механические и магнитные свойства стали 0Х20АГ12Н8М
	Режим термической обработки
	(0,2, МПа
	(В, МПа
	δ, %
	(, %
	(0,2/(В
	Нс, кА/м
	Imax, Тл
	Br,
Тл

	Закалка 
	485
	820
	49
	68
	0,59
	1,19/

1,18*
	0,026/0,033
	0,0019/

0,0056

	Закалка  + старение 
	540
	910
	34
	67
	0,59
	1,49/
1,37
	0,030/0,032
	0,0020/

0,0059


* - В числителе указаны значения магнитных характеристик после термической обработки, а в знаменателе – после деформации до максимального равномерного удлинения
В закаленном состоянии сталь имеет аустенитную структуру с выделениями на стыках зерен δ-феррита в количестве, не превышающем 5 %, что обусловило намагниченность порядка 0,026 Тл (табл. 1). Старение не вносит видимых изменений в структуру стали, но приводит к повышению прочностных свойств и некоторому снижению пластичности. При этом существенно меняется характер деформационного поведения коэрцитивной силы Нс, остаточной индукции Br и максимальной намагниченности Imax, достигаемой в полях до 80 кА/м (рис. 1), при одноосном растяжении. Наблюдаемые изменения магнитных характеристик обсуждены с учетом особенностей эволюции структуры стали при пластическом деформировании и их влияния на скорость коррозии и чувствительность к коррозионному растрескиванию под напряжением. 
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