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Расчет элементов конструкций на ползучесть с учетом стохастических неоднородностей материала состоит из двух этапов. На первом этапе исследуется напряженно-деформированное состояние элемента конструкции путем решения стохастической краевой задачи теории ползучести. На втором этапе на основе некоторого критерия определяются показатели надежности.
В данной работе рассматривается надежность толстостенной трубы, находящейся под действием внутреннего давления, на основе решения стохастической краевой задачи, приведенной в [1]. Стохастические свойства материала трубы были описаны при помощи случайной функции 
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, которая была принята в виде
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,
где 
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 − случайная однородная функция, описывающая флуктуации реологических свойств материала, статистические характеристики которой известны: 
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; а число 
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 играет роль коэффициента вариации этих свойств, 
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 – постоянная материала, 
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символ математического ожидания. 
Произведена вероятностная оценка надежности толстостенной трубы по деформационному критерию отказа, заключающаяся в том, что если во всех точках элемента конструкции для случайного радиального перемещения 
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 выполнено соотношение 
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, то условие работоспособности выполнено. При выполнении условия 
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 хотя бы в одной точке происходит локальное разрушение, что приводит  к отказу всего элемента конструкции. Здесь 
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– предельно допустимое (детерминированное) значение перемещения. Разработана методика оценки надежности толстостенной трубы по критерию длительной прочности. Для описания процесса разрушения был введен параметр поврежденности материала 
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 и была принята степенная зависимость скорости изменения 
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 от эквивалентного напряжения 
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где 
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– наибольшее нормальное напряжение, s – интенсивность напряжений, 
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и 
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 − постоянные материала. Решая данное дифференциальное уравнение при 
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и считая, что в момент разрушения 
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, было найдено случайного время 
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 до разрушения. Оценка долговечности производилась по плотности распределения случайной величины 
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Выполнен ряд модельных расчетов оценки надежности толстостенной трубы по указанным критериям в зависимости от степени неоднородности материала и степени нелинейности закона ползучести.
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