ВЛИЯНИЕ СТЕПЕНИ КОНЦЕНТРАЦИИ НАПРЯЖЕНИЙ ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ СОПРОТИВЛЕНИЯ УСТАЛОСТИ УПРОЧНЁННЫХ ДЕТАЛЕЙ
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Рассматривалось влияние остаточных напряжений на предел выносливости при изгибе и растяжении – сжатии, упрочнённых поверхностным пластическим деформированием цилиндрических образцов с такими концентраторами напряжений как надрез (стали 30ХГСА и 40Х), галтель (стали 45, 30ХГСА, 12Х18Н10Т и сплав Д16Т), напрессованная втулка (сталь 40Х) и резьба (сталь 30ХГСА). При этом концентраторы наносились на гладкие образцы как до упрочнения (галтель), так и после упрочнения (надрез и резьба) образца.

Оценка  влияния  сжимающих  остаточных  напряжений  на  приращение предела выносливости  Δσ-1  производилась  по  критерию  среднеинтегральных  остаточных напряжений 
[image: image1.wmf]s

ост

 [1]

[image: image2.wmf]s

y

s

s

ост

×

=

D

-

1

, 
(1)

где 
[image: image3.wmf]y

s

 – коэффициент  влияния  остаточных  напряжений  на  предел  выносливости по разрушению;
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 – осевые остаточные напряжения в наименьшем сечении образца (детали) с концентратором.

На основании проведённых исследований и известных литературных данных установлено, что при изгибе и растяжении – сжатии в случае симметричного цикла нагружения для образцов (деталей) с концентраторами, теоретический коэффициент концентрации  которых  составляет ασ = 2,4 - 3,8,  коэффициент 
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 в формуле (1) можно  в  среднем принять равным 0,36. Этот вывод справедлив для образцов из различных материалов и с различными концентраторами напряжений (надрез, галтель, свободная резьба). Если же через концентратор передаётся усилие, что повышает концентрацию напряжений, то коэффициент 
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 будет меньше. Так, для вала с напрессованной втулкой (ασ = 4,5) коэффициент 
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= 0,25, для резьбовой детали с гайкой (ασ = 6,2) 
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= 0,11.

Линейная аппроксимация методом наименьших квадратов значений коэффициента 
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 от величины теоретического коэффициента концентрации напряжений ασ даёт для описанных в настоящем исследовании опытов следующую зависимость:
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Таким образом, для прогнозирования приращения предела выносливости при изгибе и растяжении – сжатии в случае симметричного цикла упрочнённых деталей с различной степенью концентрации напряжений представляется возможным использовать формулу (1), коэффициент 
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 в которой определяется по зависимости (2) по известному теоретическому коэффициенту концентрации напряжений ασ.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект №07-01-00478-а)

Литература

1. В. Ф. Павлов. О связи остаточных напряжений и предела выносливости при изгибе в условиях концентрации напряжений. Известия вузов. Машиностроение. – 1986. - №8. – с.29 – 32

_1302062522.unknown

_1302062526.unknown

_1302062528.unknown

_1302062529.unknown

_1302062530.unknown

_1302062527.unknown

_1302062524.unknown

_1302062525.unknown

_1302062523.unknown

_1302062520.unknown

_1302062521.unknown

_1302062519.unknown

