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Оценка напряжений и деформаций, возникающих при эксплуатации сварных соединений стальных конструкций, является актуальной задачей и привлекает внимание специалистов по различным методам неразрушающего контроля. При этом возникает проблема определения параметров, характеризующих изменение состояния отдельных зон сварного соединения (шва, околошовной зоны, основного металла), учет которых позволил бы контролировать уровень опасных напряжений.
[image: image2.wmf]-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

5

10

Рис. 1.

09Г2С

 

ОШЗ

шов

основной 

металл

Н

, кА/м

m

d

, х10

-3

Предлагаемый подход основан на том, что в магнитном отношении сварное соединение можно представить как трехслойный композит, один из слоев которого магнитотвердый, другой – магнитомягкий, а третий (околошовная зона) по своим магнитным характеристикам занимает промежуточное положение. Современные магнитоизмерительные комплексы дают возможность оперативно и подробно регистрировать петли магнитного гистерезиса, а прикладные программы – строить на их основе полевые зависимости дифференциальной магнитной проницаемости (d от величины перемагничивающего поля H (рис. 1). 
В работе изучено, как меняются магнитные (максимальная магнитная проницаемость(max и поле максимальной проницаемости Н((max), а также микромагнитные характеристики (количество импульсов N и среднеквадратичная амплитуда магнитных шумов Баркгаузена U) основного металла и шва в сварных соединениях из сталей 09Г2С (рис. 2), 15ХСНД и Х70 под действием растягивающих напряжений. Показано, что совместное применение указанных методов позволяет оценивать растягивающие напряжения, возникающие в соединении при эксплуатации, а также регистрировать факт превышения расчетных нагрузок, в том числе, в предыстории нагружения.

Работа выполнена при частичной поддержке РФФИ (грант 08-08-90030_Бел_а).
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