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Коэрцитивная сила закаленных и отпущенных углеродистых сталей с содержанием углерода более 0,3 % в области средних и высоких температур отпуска изменяется неоднозначно. Причину образования максимума на зависимости НС(ТОТП) углеродистых сталей в области температур отпуска 400 – 600 0С связывают обычно с приближении размеров коагулирующих карбидных частиц к ширине доменных стенок. В то же время, не уделяется должного внимания тому факту, что выделяющийся в процессе отпуска цементит является магнитожёсткой фазой и может оказать сильное влияние на формирование коэрцитивной силы сталей. В [1] было показано, что цементит в зависимости  от  его  структурного состояния, может быть как низкокоэрцитивным (НС ≈ 80 А/см, деформированный цементит), так и высококоэрцитивным (НС ≈ 240 А/см после отжига при 500 0С).
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Были измерены температурные зависимости НС(ТИЗМ) образцов в интервале ТИЗМ от -196 до 300 0С, которые позволили разделить вклад в НС сталей цементита, как магнитожёсткой фазы и вклад цементита по модели «включений» Керстена, то есть как слабомагнитных включений, на которых происходит зацепление доменных стенок ферритной матрицы. На основании графиков НС(ТИЗМ) были построены зависимости НС(ТОТП) углеродистых сталей для различных температур измерения. На рисунке (кривые 1) приведены зависимости НС(ТОТП) стали У9, измеренные при комнатной температуре (а) и при температуре жидкого азота (б). Здесь же приведены кривые вкладов от различных механизмов, формирующих НС образцов с различной температурой отпуска. Здесь кривая 2 отражает коэрцитивность матрицы, кривая 3 – вклад от цементита, как слабомагнитных включений, на которых происходит закрепление доменных стенок матрицы, кривая 4 – вклад от цементита, как магнитожесткой фазы. Видно, что основной вклад в формирование максимума на зависимости НС(ТОТП) вносит коэрцитивность цементита, как магнитожёсткой фазы. Видно также, что  максимум зависимости НС(ТОТП) выражен значительно ярче при ТИЗМ = - 196 0С. Это обстоятельство становится понятным, если учесть результаты работы [2], в которой было показано, что коэрцитивная сила цементита, измеренная при комнатной температуре и температуре -196 0С, составляет 240 и 530 А/см, соответственно. Примерно в таком же соотношении изменяется и вклад в НС образцов от цементита, как магнитожёсткой фазы (кривые 4). Роль цементита по модели «включений» Керстена в формировании зависимости НС(ТОТП) при комнатной температуре и температуре -196 0С невелика (кривые 3). 
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