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Целью данной работы является разработка аналитических методов оценки надёжности элементов конструкций в условиях ползучести с учётом разупрочнения материала.

Рассматриваются вероятностные методы оценки прочностной надежности, под которой понимается отсутствие отказов, связанных с деформационными и катастрофическими критериями отказов элементов конструкций. Известно, что деформационный критерий отказа для стохастически неоднородного стержня может быть сформулирован в виде некоторого соотношения для деформации ползучести 
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. Предельно допустимое значение деформации 
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 предполагается детерминированной величиной. Если во всех точках элемента конструкции выполняется соотношение 
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, условие прочности считается выполненным, а элемент конструкции является работоспособным. При выполнении условия 
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 хотя бы в одной точке происходит локальный отказ, что приводит к нарушению работоспособности всего элемента конструкции. 

Функция надежности 
[image: image5.wmf]()

Pt

, описывающая вероятность безотказной работы на отрезке [0, t], равна вероятности пребывания случайной функции 
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 в допустимой области 
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 на этом отрезке времени: 
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В связи с тем, что деформация ползучести является неубывающей функцией, функция 
[image: image9.wmf]()

t

e

, покинув в некоторый момент времени область 
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, затем в эту область возвратиться не может. Поэтому для вероятности безотказной работы 
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 на отрезке времени [0, t] имеет место более простая формула
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Здесь достаточно вычислить вероятность нахождения случайной функции 
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 в заданной области в рассматриваемый момент времени.
Аналогично  рассматриваются  методы  оценки  надежности  и по  катастрофическому  критерию  отказа. В данном   случае  функция  деформации  ползучести
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 заменяется на функцию работы 
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 а величина 
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 – на предельную величину работы 
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Построена одноосная стохастическая макромодель реологического деформирования и разрушения материалов, разработана методика идентификации параметров модели. 
Предложенная  физически и стохастически  нелинейная  модель  ползучести линеаризуется  для  нахождения  оценок  моментов  первого и второго  порядков и дальнейшего использования (1).
Выполнена оценка надёжности стержней из сплава 12Х18Н10Т при Т = 850 ºС при различных режимах нагружения как по деформационному, так и по катастрофическому критерию отказа при различных значениях уровня вероятности. Наблюдается соответствие расчётных и экспериментальных данных.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (проект № 07–01–00478–а)
_1301919045.unknown

_1301952065.unknown

_1301952066.unknown

_1301919142.unknown

_1301919426.unknown

_1301919577.unknown

_1301919655.unknown

_1301919475.unknown

_1301919294.unknown

_1301919107.unknown

_1301919127.unknown

_1301919013.unknown

_1301918872.unknown

_1301918919.unknown

