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Рассмотрены вопросы оценки длительной прочности толстостенной трубы из стохастически неоднородного материала в условиях ползучести с учетом процессов разупрочнения и накопления поврежденности. 
Для решения задачи были реализованы следующие этапы:

1)  предложены  и  обоснованы стохастические  реологические  уравнения, полученные  из  детерминированных  уравнений  заменой  части  параметров  на  случайные функции вида
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 – входящие в уравнения случайные функции, 
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 – детерминированная величина, 
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 – степень стохастической неоднородности материала (константа для данного материала), 
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 – случайная нормально распределенная функция с нулевым математическим ожиданием 
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 и дисперсией 
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; предполагалось, что стохастическая составляющая материала в трубе зависит лишь от радиуса 
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;

2)  разработан метод решения стохастической краевой задачи для трубы на основе метода статистических испытаний метода Монте-Карло; здесь по специальной методике генерировались случайные реализации для функций 
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 и каждый раз решалась детерминированная краевая задача для неоднородно распределенных свойств по радиусу материала, а затем по полученным решениям классическим методом строились стохастические оценки для неупругой деформации, напряжений и времени разрушения.
Выполнен ряд модельных расчетов, которые позволили сделать следующие выводы. Во-первых, для стохастически неоднородного материала (для сгенерированных реализаций) разрушение происходит не на внешней поверхности трубы, а во внутренних точках радиуса (для однородного материала разрушение всегда происходит на внешней поверхности). Во-вторых, с учетом полученного результата в случае стохастически неоднородного реологического материала с точки зрения практики необходимо пересматривать систему диагностики состояния трубы, которая ориентирована на контроль внешней поверхности трубы.

В заключение отметим, что аналогичный результат имеет место и для толстостенных труб, подверженных коррозионному растрескиванию, где разрушение происходит также не на поверхности, а во внутренних точках радиуса трубы [1].
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