
Оценка напряженно-деформированного состояния слоистых анизотропных стержней
Горынин Г.Л.1, Немировский Ю.В.2
1Ханты-Мансийск, Россия; 2Новосибирск, Россия
Рассматривается задача о растяжении многослойного стержня (рис. 1), каждый из слоев которого состоит из упругого ортотропного материала, подчиняющегося закону Гука: 
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где s – число слоев; 
[image: image6.wmf](

)

i

ab

s

, 
[image: image7.wmf](

)

i

e

ab

 - компоненты тензоров напряжений и деформаций для i-го слоя; 
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 - упругие константы (9 шт.). Задача решается как пространственная задача теории упругости в постановке Сен-Венана, где на торцах стержня задана  интегральная характеристика –растягиваю-щая сила P. Решение строится с помощью метода жесткостных функций, разработанного авторами [1]. Аналитическое решение в общем случае отсутствует, это связано с наличием пограничных слоев, возникающих вблизи продольных кромок (рис. 1) [2]. Однако оценка основного напряженного состояния и продольной жесткости 
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 стержня возможны. Получены приближенные формулы для осредненного значения коэффициента Пуассона для стержня в целом, продольной жесткости, продольных напряжений для каждого слоя:
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Основной вывод – отличие продольной жесткости стержня при совместной работе слоев от суммы жесткостей каждого из слоев зависит от: 1) отклонений коэффициентов Пуассона слоев 
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от среднего значения; 2) шести упругих констант. При этом жесткость стержня может, как возрастать, так и убывать. Это же справедливо и для продольных напряжений.
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Рис. 1.  1 – основное напряженно-деформированное состояние; 


2 – кромочный пограничный слой.
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