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По двум собственным частотам продольных колебаний определяются место и размеры поперечного надреза в вертикальной штанге, растянутой под действием собственного веса и силы тяжести груза, подвешенного к нижнему концу. Рассматривается только напряженно-деформированное состояние в пределах упругости для тонкой штанги. Надрез является моделью повреждения штанги, в частности, поперечной раскрытой трещины. В случае стержней конечной длины для определения наличия его дефектов может быть использовано изменение спектра собственных частот изгибных колебаний [1] или изменение частоты собственных продольных колебаний [2]. В [3] дается решение задачи определения переменной площади поперечного сечения от продольной координаты по известной зависимости перемещения свободного конца стержня от частоты возмущающей силы. Решению обратных задач о продольных бегущих волнах в стержнях конечной длины посвящена работа [4].
Рассматривается напряженно-деформированное состояние прямой штанги, закрепленной верхним концом неподвижно и растянутой под действием собственного веса и силы тяжести груза, подвешенного к нижнему концу. Предполагается, что в штанге имеется короткий участок (по сравнению с общей ее длиной) с меньшей площадью поперечного сечения. Этот надрез не приводит к изгибу штанги и моделирует ее повреждение, в частности, повреждение, типа раскрытой трещины. Задача состоит в определении координаты надреза и его размеров  в приближении гипотезы плоских сечений. В приведенной простейшей модели надреза фигурируют его координата 
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 и параметр m. В составе последнего отношение площади поперечного сечения к длине штанги  F/L  считается известным. В прямой задаче отношение длины надреза к его площади поперечного сечения  l/f  также известно, в обратной задаче необходимо определение этого отношения. Сами величины  l  и  f  в модели не определяются [2]. Для определения параметра надреза  m  и его координаты 
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 необходимо провести анализ собственных частот продольных колебаний штанги с надрезом. 

Получена зависимость параметра надреза  m  от круговых частот продольных колебаний штанги  ω1, ω2  при заданной массе груза для различных отношений 
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. При приближении надреза к верхнему концу штанги происходит уменьшение первой и второй частоты свободных продольных колебаний. При приближении надреза к нижнему концу штанги влияние величины надреза на изменение первой частоты свободных продольных колебаний уменьшается. Также следует отметить, что зависимость отношений 
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 от частот продольных колебаний штанги  ω1, ω2  многозначна. По двум частотам свободных продольных колебаний можно определить параметр надреза  m  и его координату 
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