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Разработан метод оценки предельного состояния металлоконструкции, позволяющего учесть как условия эксплуатации, так и изменения структуры и свойств металла, происходящие при ее длительной эксплуатации. При разработке метода исходили из положения, что предельное состояние металлоконструкции определяется по исчерпанию материалом ресурса пластичности, а основными причинами потери способности конструкционных сталей пластически деформироваться является достижение температуры вязко-хрупкого перехода и/или критического уровня поврежденности. Для изучения влияния низких температур на достижение предельного состояния были проведены испытания образцов с трещинами на внецентренное растяжение и на трехточечный изгиб (образцы типа III и IV по ГОСТ 25.506-85, соответственно) при температурах 173-2930 К. Для изучения влияния уровня поврежденности на предельное состояние металла проведены механические испытания гладких образцов на малоцикловую усталость с целью имитации процесса накопления поврежденности металлом. После циклического нагружения образцы подвергали одноосному растяжению до разрушения. Здесь епл* , епл - – значения пластических деформаций образца в исходном состоянии и после усталостных испытаний, соответственно; Δер = eпл* - епл. Видно, что с увеличением количества циклов (уровня накопления поврежденности) пластичность стали, характеризующийся епл, уменьшается. Для установления взаимосвязи между изменением пластических свойств и твердости при накоплении повреждений в материале были проведены измерения микротвердости образцов после циклических испытаний, по результатам которых построена корреляционная зависимость коэффициента потери пластичности (Δep/eпл*)  и микротвердости. Видно, что микротвердость материала возрастает при увеличении коэффициента потери пластичности (Δep/eпл*) и приближается к максимальной критической величине Нкр при Δер /епл*→1, т.е. при достижении предельного состояния. 

Предложенный метод оценки предельного состояния конструкционного материала по корреляционной зависимости коэффициента потери пластичности (Δep/eпл*) с замерами микротвердости учитывает все монтажно-эксплуатационные факторы, приводящие к разрушению металлоконструкций.










