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КРАТКОВРЕМЕННАЯ ПОЛЗУЧЕСТЬ ТИТАНА В ВОДОРОДНОЙ И ВОЗДУШНОЙ СРЕДАХ
Смирнов С.В., Замараев Л.М.,. Матафонов П.П.
Екатеринбург. Россия
Титан и его сплавы находят широкое применение в водородной энергетике. При этом наибольший интерес представляет его химическое сродство к водороду, а также кислороду и азоту воздуха, особенно при одновременном воздействии коррозионной среды, статических напряжений и высоких температур. 

В связи с этим на специализированном стенде нами были проведены экспериментальные исследования деформация титанового сплава ВТ 1-0 при нагреве до температур 1100 0С при растягивающих напряжениях ниже предела текучести в воздушной среде и в среде водорода. 
	В соответствии с современными представлениями деформация при таких условиях осуществляется за счет кратковременной ползучести, которая  является свойством твердых тел при повышенных температурах деформироваться пластически под действием постоянного напряжения ниже предела текучести. Такие  деформации осуществляются за счет дислокационных и диффузионных механизмов вблизи границ зерен.
На основании анализа результатов проведенных  исследований определены зависимости  скорости  удлинения  в режиме кратковременной ползучести (скорости ползучести v, 1/сек) от температуры (t) (рис.1).
Данные полученные в процессе исследований предела ползучести (σп) титанового сплава ВТ 1-0 в воздушной 
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Рис.1. Зависимость скорости ползучести от температуры. 
Сплошные линии в среде водорода, пунктирные в воздушной среде.

◊- ( =1,52 МПа;. □ - (= 3,62 МПа; Δ - ( =5,27 МПа; O -(=8,54 МПа




среде и в среде водорода были подвергнуты нелинейному регрессионному анализу в программном комплексе Statistica v. 8.0. В результате для напряжений натяжения (δ) от 1,5 до 8,54 МПа и температур нагрева (t) от 500 до 1000 0С получены следующие аппроксимирующие формулы: 

В среде водорода                 
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В воздушной среде                
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Величина достоверности аппроксимации R2 не менее 0,985

В процессе проведенных исследований установлены следующие закономерности: 

1. Процессы текучести в образцах, нагреваемых в среде водорода начинаются раньше чем в воздушной среде.

2. Изменение скоростей ползучести от температуры в среде водорода носят экстремальный характер.

3. Увеличение нагрузок приводит к смещению областей ползучей деформации в область более низких температур
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