НАХОЖДЕНИЕ АНАЛИТИЧЕСКОГО РЕШЕНИЯ ПАРАБОЛИЧЕСКИХ ЗАДАЧ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ФУНДАМЕНТАЛЬНОГО РЕШЕНИЯ ДЛЯ
АППРОКСИМАЦИИ НЕИЗВЕСТНЫХ ГРАНИЧНЫХ УСЛОВИЙ
Федотов В.П., Нефедова О.А.

Екатеринбург, Россия

Исследуется приложение модифицированного МГЭ (1( к нестационарным параболическим дифференциальным уравнениям для задач диффузии и теплопроводности при заданных начальных и граничных условиях:
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Здесь 
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 - исследуемая область; 
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 - граница области 
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; 
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 - потенциал; 
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 - поток; 
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 - функция источника или стока; 
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 и 
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 - известные функции; 
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 и 
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 - известные константы.
Численные методы, обычно используемые для решения задач о потенциальных течениях, дают хорошую точность для потенциала, но плохое приближение для потоков. Это объясняется тем, что при нахождении потоков производится дифференцирование приближенного решения, что является некорректной операцией. Преимущество предложенного алгоритма в том, что он позволяет находить точные выражения для потенциалов и потоков в аналитическом виде.
Соответствующее задаче граничное интегральное уравнение имеет вид (2(:
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где 
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 - фундаментальное решение; 
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. Вид фундаментального решения определяется в соответствии с (2(. Алгоритм решает задачу в три этапа. На первом этапе решается одномерная задача о потенциальных течениях для “базового” отрезка, лежащего на оси абсцисс и выходящего из начала координат. В результате решения, с помощью МГЭ, находятся неизвестные граничные значения, а затем определяется и функциональные зависимости 
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 на “базовом” отрезке. На втором этапе рассматривается двумерная задача о потенциальных течениях. Для ее решения используется модифицированный МГЭ, который позволяет заменить произвольное граничное разбиение на “базовый” отрезок с уже известными распределениями 
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. Это приводит к простым аналитическим выражениям для интегралов по 
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 из граничного интегрального уравнения. На третьем этапе, для разрешения интегрального уравнения, используется прием пошагового интегрирования во времени, а на каждом временном шаге система уравнений решается методом обратной матрицы.
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