
СВЯЗАННЫЕ С НЕОБРАТИМЫМ ПЕРЕМАГНИЧИВАНИЕМ ПАРАМЕТРЫ КОНТРОЛЯ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ
ФЕРРОМАГНИТНЫХ ОБЪЕКТОВ
Костин В.Н., Царькова Т.П., Ничипурук А.П., Лоскутов В.Е., Лопатин В.В., Костин К.В.
Екатеринбург, Россия
Исследовано изменение под действием упругих напряжений комплекса связанных с обратимыми и необратимыми процессами перемагничивания магнитных свойств низкоуглеродистых сталей. Установлено, что упругая деформация низкоуглеродистых сталей приводит к существенному изменению соотношения обратимых и необратимых процессов перемагничивания как по предельной, так и по частным петлям магнитного гистерезиса. Различие химического состава сталей оказывает существенное влияние на зависимости магнитных свойств от приложенных напряжений.
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Как видно из приведенного на рисунке примера зависимостей магнитных свойств стали 3 от растягивающих и сжимающих напряжений, максимальное значение необратимого приращения намагниченности на кривых возврата от коэрцитивной силы (
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) соответствует нулевым значениям приложенных напряжений. Приложение сжимающих напряжений приводит к резкому уменьшению необратимой составляющей приращения намагниченности вплоть до нулевого значения. Растягивающие напряжения оказывают слабое влияние на изменение намагниченности на кривой возврата от коэрцитивной силы (
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) и на соотношение  обратимых и необратимых  процессов  изменения намагниченности  на  кривых возврата от коэрцитивной силы.
Величину сжимающих напряжений можно оценить по изменению начальной восприимчивости 
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, коэффициента Рэлея 
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, коэрцитивной силы 
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, остаточной намагниченности 
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 или величины 
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. Основным критерием выбора параметра контроля является возможность его измерения в конкретных условиях на конкретных контролируемых объектах. Показано, что для оценки представляющих наибольшую опасность высоких растягивающих напряжений следует использовать двухпараметровый метод контроля. Величину напряжения целесообразно оценивать по величине магнитного поля, соответствующего фиксированной намагниченности на нисходящей ветви предельной петли гистерезиса. Отделить при этом растягивающие напряжения от сжимающих можно по таким параметрам, как 
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, 
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. При возможности контактного размещения преобразователей на контролируемой поверхности предложенные методики можно реализовать с помощью программно-аппаратной системы СИМТЕСТ [1]. 
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