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Екатеринбург, Россия
Рассматривается механическая система, состоящая из трёх упругих стержней, передающих нагрузку на кубический элемент единичных размеров. Три грани куба присоединены шарнирами к жёстким стенкам, к другим трём граням шарнирами присоединены упругие стержни таким образом, что куб при деформировании может принимать только форму прямоугольного параллелепипеда. Нагружение полагаем активным и квазистатическим, то есть параметры нагружения монотонно возрастают с очень малой скоростью.
Для исследования устойчивости процесса деформирования куба необходимо знать свойства материала куба на всех стадиях деформирования, включая и стадию разупрочнения. Предполагаем, что деформирование происходит в потенциальном поле и существует единый потенциал напряжений. Следовательно, работа, затраченная на деформирование, не зависит от вида пути деформирования и определяется только значениями потенциала на его линии уровня. Кроме того, все линии уровня единого потенциала подобны на всех стадиях деформирования. Отсюда, они подобны линиям уровня при трёхосном растяжении в области упругости. С помощью преобразования исходной прямоугольной системы координат 
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 – деформации растяжения куба) показано, что эти линии уровня представляют собой эллипсоиды с постоянным отношением главных осей. Далее, для идентификации модели необходимо провести эксперимент по растяжению кубического элемента (например, вдоль оси 
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), при этом координаты 
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 должны быть равны нулю. В ходе эксперимента находим диаграмму 
[image: image6.wmf](

)

11

,

se

¢

 обладающую ниспадающим до нуля участком (падающая ветвь, характеризующая разупрочнение материала). Интегрируя, получаем функцию 
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 Далее устанавливается связь между координатой 
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 характеризующей одноосное растяжение, и координатами канонической формы эллипсоида в новой системе координат. Затем с помощью матрицы преобразования (поворота исходной системы относительно начала координат) делается обратный поворот системы координат, в результате которого находим зависимость 
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 Подставляя данную зависимость в выражение для функции 
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 получаем искомый потенциал, описывающий свойства куба при трёхосным растяжении. Приведён пример построения единого потенциала.
Работа выполнена по интеграционному проекту между Институтом машиноведения УрО РАН и Институтом гидродинамики СО РАН
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