
МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗРУШЕНИЯ МЕТАЛЛА

НА ОСНОВЕ ЕДИНОГО  ЛОКАЛЬНОГО КРИТЕРИЯ 
Куркин А. С. , Батов Г. П.
Москва, Россия
Критерий вязкого разрушения – предельная пластичность в виде функции от степени объемности напряженного состояния применен для моделирования усталостного разрушения. Он позволяет определять число циклов до страгивания усталостной трещины от концентратора напряжения и предсказывать характер ее роста. Условием достоверности результатов является высокая точность моделирования методом конечных элементов с учетом геометрической и физической нелинейности. Критерий применим для концентраторов различной остроты. Локальный характер критерия позволяет применять его в условиях неоднородности свойств материала, а также при действии напряжений, вызванных неравномерным нагревом конструкции. 

Уравнение Мэнсона-Коффина, дополненное зависимостью 
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 (см. рис. 2), позволяет провести суммирование повреждений 
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Характер накопления повреждений показан кривой 3 на рис. Расчет с использованием формулы (1) дал суммарную поврежденность к моменту разрушения 
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. Если принять предельную пластичность постоянной, равной половине пластичности материала при однократном нагружении, то суммирование повреждений дает значение 
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Таким образом, использование локального критерия позволяет объединить уравнения Мэнсона-Коффина и Пэриса и использовать связь между ними для определения одних характеристик материалов по другим. Очевидно, что этот подход может быть применен для расчета числа циклов, необходимых для страгивания усталостной трещины от надреза заданной остроты. При этом показатель трехосности и предельная пластичность в формуле (9) практически такие же, как для гладкого образца.
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