Модифицированный метод граничных элементов для решения задач теплопроводности
Федотов В.П., Привалова В.В.
Екатеринбург, Россия
В работе предложена модификация метода граничных элементов (ММГЭ) для двумерной задачи теории теплопроводности. Отличие от классического МГЭ состоит в следующих моментах:

− точка влияния берется произвольной, а фиксируется наиболее удобный базовый элемент границы, по которому один раз производится аналитическое интегрирование компонентов функций влияния. Ранее подобная модификация была получена для решения двумерных и трёхмерных задач теории упругости [1].

− проведён переход от задания начальных условий по всей области тела к их определению только на границе.

Рассмотрено приложение МГЭ к уравнению теплопроводности [2, 3] с заданием смешанных граничных условий и начальных условий только на границе области
Использована следующая пошаговая по времени схема: каждый шаг по времени рассматривается как новая задача, в конце каждого шага подсчитываются значения функции u с тем, чтобы использовать их как псевдоначальные значения для следующего шага. Функции влияния рассматривали в виде
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 постоянными по границе и времени. Интегральное уравнение имеет вид:
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Последний интеграл в правой части уравнения свели к интегралу по границе следующим образом, используя второе тождество Грина
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В результате после первого интегрирования по времени получили:
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 – интегральная показательная функция. Подынтегральные функции были разложены в ряды и проинтегрированы. Показана сходимость полученных результатов.
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