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Целью исследования явился поиск метрологических параметров металлов, направленных на разработку экспресс-метода, позволяющего на стадии изготовления металлоконструкции предсказать ее электрохимическое коррозионное разрушение.

Для косвенных методов прогнозирования электрохимического разрушения был выбран прямой метод измерения электрохимического потенциала (ЭХП), магнитный метод и контроль по термо-ЭДС (ТЭДС). 

Перспективным параметром выбрана напряженность магнитного поля рассеяния локально намагниченного участка стали Нn.

ТЭДС обусловлена электрическим полем, локализованным в приконтактном слое и, таким образом, связана, как и коррозия, с поверхностью металла. ТЭДС обладает хорошей чувствительностью к химическому составу и виду термической обработки стали.

ЭХП образца определялся относительно электрода из карбонильного железа в растворе FeSO4. В этом случае незначительные химические и структурные отличия исследуемых участков поверхности образца оказывают заметное влияние на измеряемый параметр (разность ЭХП). Таким образом, повышается чувствительность измерений.

В работе приводятся результаты исследования фрагмента изготовленного из стали 09Г2С трубопровода, разрушенного коррозией, а также исследования переключателя скважин (ПСМ), изготовленного из стали 09Г2С и вваренных в него трубах из стали 20А и неизвестной стали (таблица 1), который также был подвержен мощному коррозионному изъязвлению поверхности.

Таблица 1. Значения исследуемых параметров фрагмента ПСМ.

	
	09Г2С
	Неизвестная сталь
	20А

	№ точек
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	, мВ
	-15
	-8
	-28
	-23
	-10
	-10
	-32
	-35
	-4

	ТЭДС,мВ
	18,0
	17,2
	16,8
	16,8
	16,7
	16,8
	24,5
	24,7
	35,1

	Нn, А/м
	252
	214
	190
	186
	228
	225
	432
	435
	255


Найдена неоднородность химического состава, установлены отличия по структуре и свойствам исследованных фрагментов металлоконструкций, выявлены наиболее электроположительные и электроотрицательные участки. Последние играют роль разрушителей в эксплуатируемых металлоконструкциях. Определены величины косвенных параметров Нn, ТЭДС, выявлена их корелляция с коррозионной активностью, что дает возможность оперативно выявлять гальванические коррозионные пары.

Выводы:

1. В областях аномального коррозионного разрушения наблюдается разница в значениях ЭХП и Нn, ТЭДС.

2. Контроль стальных изделий по величине ЭХП, Нn и отчасти ТЭДС позволит уже на фазе изготовления избежать ущербных с точки зрения технологии изготовления и сочетания конструкционных элементов, предназначенных для работы в условиях коррозионной среды.

