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Bsenenne

B ocCHOBY Hacrosmed NporpaMMBbl ITOJIOKEHBI CIEIYIOLUE IUCLUIIINHBIL:
MEXaHUKa W TEPMOAMHAMHUKA CIUIOIIHBIX CpEl, TEOpHsl YIPYTrOCTH, TEOpUs
IUIACTUYHOCTH, TEOPHUsl  BS3KOYIPYIOCTH, TEOpUs IIOJIBYYECTH, MEXaHHUKa
paspylIeHHs,, YUCICHHbIE METOJIbl pPEUICHMs 3a7ad MEXaHUKU JeOpMUPYEMOTrO
TBepporo Ttena. [Iporpamma paspaboTaHa 3KCHEPTHBIM COBETOM Briciieit
aTTECTAllMOHHOW KOMHMCCHH II0 MAaTeMaTUKE M MeXaHuKe npu ydactuu MI'Y nm.
M.B.JIomoHOCOBa.

1. MexaHuKa 4 TEPMOJAMHAMHUKA CIVIOUIHBIX Cpe/l

[Tonsitre crmomHoro Tena. I'nnoresa cruiomHocTi. OU3NYECKA U TEOMETPU -
YecKu Manblil anmeMeHT. Jledopmanms snemeHTa criomHoi cpenabl. J[Ba cmocoba
onucanus jAepopMalnuu CIUIOmHOro tena. KoopaumHatel Dinepa U KOOPAUHATHI
Jlarpanxa. Ilepexon ot Diinepoa onucanus k JlarpanxkeBy u oOpaTHoO.

Tenzop nedopmanmu Kommu-I'puna. ['eomeTrpuyeckuii CMBICT KOMIIOHEHT
teHzopa aedopmanuu ['puna. Tenzop nedbopmaruu AnbmaHcu. ['eomeTpuueckuit
CMBICII KOMIIOHEHT TeH30pa Jedopmaruu AJbMaHCH. YCJIOBUSI COBMECTHOCTH
nepopmanmii.  dopmynHpoBKa  yCIOBHUH  COBMECTHOCTH  Jedopmammii B
MUJIMHAPUYECKOH M cepruecKkoil cucTeMe KOOpJMHAT. BeIuuciieHne TeH30pa
MaJibIx feopmariuii mo 3aganHoMy oo nepemeniennit. opmynsl Yesapo.

Knaccudukanuys cuii B MEXaHUKE CIUIONIHBIX CPEJl: BHEIIHUE U BHYTPEHHUE
CHUJIbI, MAaCCOBBIE U NTOBEPXHOCTHBIE CHIIBL. TeH30psl HanpsbkeHui Komm, [Inossr u
Kupxroda.

3aKOHBI COXPaHEHUSI MEXaHHUKHU CIUIONTHBIX CPeJl: YpaBHEHUS OajlaHCca MaccChl,
MMITyJIbCA, MOMEHTA HWMIYJIbCA, KWHETUYECKOH, TOTECHUHUAIBHON W TOJHOH
SHEPTHUH.

TepMoaMHAMHUYECKHE MPOLIECCH] U LUKIIBL. TepMOJIUHAMUYECKHUE MapaMeTPbl
cocrosinud. [lonsitue o pabore, TemIOTe, BHYTPEHHEH IHEPTUU, TEMIEpaType U
sHTporuu. IlepBbli W BTOPOW 3aKOHBI TEPMOAMHAMHUKH. TepMOIMHAMUYECKHUE
MOTeHIHANBI cocTosiHUS. OO1Me GOopMBbI OMPEACTAIONIMX COOTHOIICHUH MEXaHUKU
CIUIOLIHBIX CPEX.

dusnueckass pa3MepHOCTb. AHamu3 pasMepHocted u  II-teopema.
ABTtomoznenbHble pemieHus. [Ipumepsr.

2. Teopus ynpyrocru

Ynpyroe aedhopmMupoBaHre TBEPIbIX TeNl. YIPYTrdid MOTEHIIMAT U DHEPTHUS
nedopmaruu. Jluneitno ynpyroe teno I'yka. [loHstre 00 aHM30TpONHUM YNPYTroro
tena. TeH3op ynpyrux Moaysier. YacTHele cilydau aHU30TPOIIMU: TPAHCBEPCAIBHO
MU30TPOITHOE U OPTOTPOIHOE YIIPYTO€ TENIO. Y IPYrue MOAYJIM U30TPOITHOTO TEA.

[lonmHas cucrema ypaBHEHWW TEOpUM YNPYrOCTH. YpaBHeHus Jlame B
nepeMenieHus X. YpaBHeHus benprpamu-Mutueruia B HanpsbkeHusaX. ['paHuyHbIe
ycinoBus. [locTaHOBKAa KpaeBbIX 3ajad MaTeMaTUYECKOW TEOPUU YHPYTOCTH.
OcHoBHuble kpaeBble 3a1aud. [Ipunuun Cen-Benana.

OOmume TeopeMbl TEOpUH YIPYrocTH: Teopema KianedpoHa, TOXAECTBO
B3aMMHOCTH, T€OpEMa €IMHCTBEHHOCTH. OCHOBHBIC YHEPTEeTHUECCKUE (DYHKIIMOHAIIBI
JVMHEMHOM TEOpUM YIPYroCTU. BapuanyoOHHBIE IPUHIMUIIBI TEOPUMU YIIPYTOCTH:
IPUHLMII MUHMMyMa IOJHOM IIOTEHIMAJbHOW JHEPrMH, NPUHLMUI MHUHHUMYyMa
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JIOTIOJTHUATENIbHOM AHepruM, npuHnun Pelicuepa. Teopembl Kactunbano. Teopema
bertu. [Ipumepsr.

JlercTBUE COCPENOTOYEHHOM CHUJIBI B HEOIPAHMYEHHOM YIIPYrOW Cpene.
Tenzop I'puna. ['paHuuHblE HWHTErpaJibHbIE TIPEACTABICHUSA HANPSIKEHUA W
nepemeniennii. ®opmyna ComuibsHbl. OOHME NpPENCTaBICHUS pEUICHUN
YPaBHEHU TEOPUM YIPYroCTU: TNpeacTaBieHHe KelbBUHA, TMpPEICTaBICHUE
lanepkuna u npexncrabinenue [lankoBuua-Heitbepa. HopmanbHas Harpy3ka Ha
IpaHMIIe MOJYNpocTpaHcTBa (3amada byccunecka). KacatenbHas Harpy3ka Ha
rpaHulle MOIYNpPOCTpaHCTBa (3a1a4ya UeppyTn).

[Tnockoe HampspKEHHOE M ITUIOCKOE Ae(popMUpoBaHHOE cocTostHue. [lmockas
3aJa4a TEOpUU yOpyroctu. MeTon KOMIUIEKCHBIX HOoTeHnuanoB Komocosa-
MycxenumBunu. KomIiekcHOe NpeACTaBICHUE HANPSIKEHUA M IEPEMEICHUM.
YpaBHEHHSI TUIOCKOW 3aJa4yd TEOPUU YIOPYTOCTH B TOJSPHBIX KOOPAMHATAX.
CwmernianHas 3a1a4a Jyist MOJTYTUIOCKOCTH. 3anava ['puddurca.

Anturmiockas aegopmanus. TpelpHa aHTHILUIOCKOTO CABUTAa B YIPYroM
tene. Kpyuenue u u3ru6 mpusmaruyeckoro tena (3agaya CeH-Benana). Teopemsl 0
HUPKYJISIUN KacaTeIbHOTO HAMPSHKEHUs pU KpydeHuu u u3rude. Llentp usrubda.

3agaya O ACUCTBHM IITaMIa C IUIOCKUM OCHOBAaHHEM Ha MOJIYIUIOCKOCTb.
KonrtakTtHas 3agaya ['epua.

Teopusi TOHKMX YNOPYrUX IJIACTUH M 000J04eK. OCHOBHBIE THIIOTE3BI.
[lonHas cucrtema ypaBHEHUH TEOpUU IJIACTUH U 000J0YEK. ['paHUYHBIE YCIIOBHS.
[TocTaHoBKa 3a/1ay TEOpUM IUIACTUH U o0OosoueK. besmomenTHas Teopusi. Kpaesbie
s dekThl. 3a1a4a 0 Kpyrjiod CUMMETPUYHO 3arpy»KEHHOM JIACTHUHE.

JluHamMu4deckue 3aaui TEOPUM YIPYTroOCTU. YPaBHEHUsS JIBHKEHUS B (popme
Jlame.  JluHamuueckue, TE€OMETPUYECKME W  KHHEMATHUYECKHE  YCJIOBUSA
COBMECTHOCTH Ha BOJHOBOM (poHTe. CBOOOJHBIE BOJIHBI B HEOTPAHUYCHHOM
M30TpOINHOMN ympyroi cpeae. Obmee pemenue B hopme Jlame. dyngamentanpHOe
pelIeHUEe JMHAMUYECKUX YPAaBHEHUW TEOPUU YIPYrOCTH ISl MPOCTPAHCTBA.
[Tnockue rapmonmyeckue BOJHBI. KodpduimeHTsl oTpaxeHus, MPOXOXKICHUS U
tpanchopmaruu. [lonmHoe orpaxkenue. [loBepxHocTHbie BONHBI Peres. BosHbl
JIsBa. YcranoBuBImecs Konebanus ynpyrux teia. YactoTsl U popMbl COOCTBEHHBIX
koJjebanuii. Bapuanrionnsiit npunnmn Pernes.

TemnepaTypHble 3a1a4u TEOPUU YIIPYTOCTH. Y PaBHEHHUSI TEPMOYIIPYTOCTH.

3. Teopusi njIacTUYHOCTH

[Inactuueckoe aepopmupoBaHue TBepAblx Ted. Ilpemen TekydecTH.
VYrnpounenue. Octatounsie nedopmaruu. UaeanbHas miacTuyHOCTh. Puznueckue
MEXaHHU3MBbl IUIaCTHYECKOTO TeueHus. [loHsTtme o npucnokanuax. Jlokammzanus
miactTuaeckux nedopmanuii. Jlunun Jlrogepca-UYepHosna.

NneanpHOE ynpyromiactudeckoe Tteno. MaeanbHoe KECTKOIUIACTHYECKOE
tesno. IlpoctpancTBo HampspkeHuid. Kpurepuii TekydyecTM W MOBEPXHOCTH
tekyuectu. Kputepun Tpecka m Mmuseca. [IpocTpaHCTBO TIIABHBIX HAIPSIKEHUU.
['eomeTpuueckass HMHTEpHpETAlUs  YCIOBUM TEKY4ECTH. Y CIOBHE  IIOJHOMN
IJJACTUYHOCTH. BiMsiHME CpeaHero HaNpsKEeHUs.

Ynpounsronieecs YOPYTOIIJIACTUYECKOE TEJIO. Ypounsromeecs
KECTKOIUTACTHYECKoe Teso. DYHKUUS HArpy>KEHUs, IOBEPXHOCTb Harpy>KCHHs.
[TapameTpsl ynpoOYHEHUS.
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3aKOHBI CBSI3M MEXAY HAIpPsUKEHHBIM U 1€()OPMUPOBAHHBIM COCTOSIHUSIMU B
teopun TeueHus. [lpunuun Mwuseca. Iloctynar Jlpykkepa. AcCCOUMHUPOBAHHBIN
3aKOH IUIACTMYECKOro TedeHus. Teopus ckosbxeHHs. KpaeBble 3amauu Teopuu
TedeHus. TeopeMbl €IMHCTBEHHOCTH. BapuanroHHble IPUHIUIIBI TEOPUU TCUCHHUS.

Teopus npeaensHOro paBHoBecusa. Cratndeckass 1 KHHEMaTHYECKasi TEOPEMBI
TEOPHH INIPEACIBHOIO paBHOBeCHs. BepxHue n HuKHUE OLeHKH. [IprmMepsl.

Kpyuenne npusmaTtudeckoro Ttenma 3a mpeaenoMm ynpyroctu. IIpeaensnoe
PAaBHOBECUE IIPU KPyYEHHUHU. XapaKTepUCTUKH. [IOBEpXHOCTh HaNpsKEHHWH, Kak
IIOBEPXHOCTh IMOCTOAHHOrO ckara. llecuanas anamorus. Pa3peiBbl HanpsoKEHUU.
[lecuano-memOpannas ananorus Ilpanarns - Hagam ayig kpydyeHus HIEaIbHO
YOPYTOIJIACTUYECKUX TEIL.

[Tnactuyeckoe miaockoe aeOPMUPOBAHHOE COCTOSIHHE. YpaBHEHHS IS
HaIpsDKEHUM 1M ckopocTed. CTaTHYeCcKU ONpENEIuMBIE U HEOTIPEIEIMMBIE 3a0a4H.
Xapakrepuctuku. CBOWCTBA JMHUN CKOJIBXKEHUSA. METOIbl PEIICHHUs] OCHOBHBIX
KpaeBbIX 3aJ]a4 TEOpUH IUIOCKOM miacTuueckoi aedopmaunuu. 3anava [Ipanaris o
BJaBJIMBaHUM ITaMmna. [mactudeckoe miockoe HanpsKEHHOE COCTOSIHUE. Y paBHE-
HUS Ul HalpsDKEHUWM M CKOPOCTEM IIPpU  YCJIOBUMH IUIACTUYHOCTH Museca.
XapaKTEepUCTUKH.

[Inockue ynpyromiacTU4ecKue 3aJayd TEOPUHM HICAIBHOW IUIACTUYHOCTH.
JIByXOCHO€ pacTsSKEHUE TOJICTON U TOHKOM IIJIACTHH C KPYTOBBIM OTBEPCTHUEM.

Hedopmanrionnsie Teopuu 1miacTUuHoCcTU. Teopus 'enku. Teopus Manbix
ynpyro miactuyeckux nedopmamuii A.A. Unerommuaa. Teopema o pasrpyske.
Meton ynpyrux peuieHuid. 3ajada O TOJCTOCTEHHOW TpyOe U3 yNpOYHSIOIIErocs
Marepurana.

Ynpyromiactuueckue BOJIHBI B CTEP)KHE. YJapHOEe HarpykeHue. BoiHa
pasrpy3ku. OctaTounble negopmanuu. Kputnueckas cKkopocTh yaapa.

4. Teopusi BAZKOYNPYIOCTH M MOJI3Y4eCTH

[lonatre o nosdydectu U penakcanuu. Kpusble ON3y4ecTd U pelakcaluu.
[Ipocreimme MOAen JTUHEWMHO BA3KOYIPYIMX Cpel: Moaesb Makcsesa, MOAEb
®doxra, Mogenb Tomcona. Bpems penakcaunu. Bpems 3ama3apiBaHusl.

Onpenensromue COOTHOEHN TEOPUH BA3KOYNPYTOCTH. f1pa mon3ydectu u
penakcanuu. HemnpepwiBHBIE sigpa M siapa co cliaboi 0COOEHHOCThIO. TepMo-
JTUHAMUYECKHE OIPaHUYEHUS Ha BBIOOD siiep MOJI3YYECTH U pellaKCallii.

@opMyIMpOBKa KPAEBbIX 3a/1a4 TEOPUHU BA3KOYNPYTOCTH. METOIbI pelIeHUs
KpaeBBbIX 3a/lad TEOPUU BA3ZKOYIPYTOCTH: IPUHLHUII COOTBETCTBHUS BonbTeppsl,
NpUMEHEHUE MHTErpajibHOro mnpeoOpa3oBanus Jlamnmaca, 4YHMCIEHHBIE METOBI.
Teopema eTMHCTBEHHOCTH.

Bapuanvonsbsle npuHLOMINBI B JIMHEHHOW Bs3Koynpyroctu. I[IpumeHnenue
BapHallMOHHOTO METO/1a K 3a/1adyaM U3ruoa.

[Inmockass 3amaya O BJABIMBAHMM JKECTKOIO INTaMIa B BA3KOYIPYTYIO
ITOJTYTUIOCKOCTh. KOHTAKT BA3KOYNPYIMX TEN: aHaJor 3aaadu ['epua.

Onpenensomye COOTHOLIEHUS ~ HEJIIMHEWHONM TEOpUH BSI3KOYIPYTOCTH.
Pasno-xxenne Bonpreppsl-Opemie. YpoleHHbIe OAHOMEPHBIE MOJIEIIH.

Teopuu crapeHusi, TEUECHHUs], YIIPOUHEHUSI U HACIEeACTBEHHOCTH. [lon3yyecTts
IIPU CIOKHOM HANPSHDKEHHOM COCTOSIHUU. ONpenensomme COOTHOEHHUS.
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VYcraHoBUBIIASACS MOJI3YyYECTh. Y PaBHEHUS] COCTOSTHUS 1€(POPMUPYEMBIX Te,
HaxOJSIIMXCS B YCIOBHUSIX YCTAaHOBUBIIEWCS Mon3ydyecTd. [locTaHOBKa KpaeBbIX
3amad. BapuanmoHHbIE TPUHUIUIIBI TEOPUU YCTAHOBUBILIEHCS MON3Y4YECTH: TPUHLINI
MHUHHMYyMa MTOJHOW MOIIHOCTH, HIPUHIIUIT MUHUMYMa JOTIOJIHUTEIIBHOTO PACCESHHUS.
VYcTaHoBUBILIASCS NOJI3YYECTh U JUNIUTENIbHAS TPOYHOCTD CTEPIKHS.

HeycranoBuBmasics mnonsydectb. Ormpenensommue YpaBHEHUS TEOPHUH
HEYCTA-HOBUBUIICHCS TOJI3y4EeCTU. BapuallMOHHBIE NPUHUUNBI TEOPUH TECUCHUS U
TEOpUH YNpOuHEeHUsA. HeycTaHOBUMBIIASACS TON3YYECTh CTEPKHEBOW PELICTKH.
Y CTOMYMBOCTD CTEPKHEN U TUIACTUH U3 PEOHOMHBIX MaTEPUAJIOB.

5. MexaHuka pa3pyuieHus

[loHsiTue O paspylmieHHMH M NPOYHOCTH Tei. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH H
OCHOBHbIE THUIIBI pa3pyuieHus. KonuneHTparopsl HanpsbkeHuid. Kosadduuument
KOHICHTPALIMY HANPSKEHUM: PACTSXKEHUE YIIPYTOM MOIYIUIOCKOCTH C KPYTOBBIM U
DJUTUIITUYECKUM OTBEPCTUSMM.

DEHOMEHOJIOTUYECKUE TEOpHUM NpoyHOCTU. Kputepun paspylieHus:
nedhopMaIlMOHHBINA, YHEPreTUYeCKU, HHTponuiHbIM. Kputepuu miurensHON U
YCTAJIOCTHOW NPOYHOCTU. Pacyer MpOYHOCTH MO MOMYCKAEMBIM HAIPSKECHUSIM.
KoaddunmenT 3amaca mpoyHOCTH.

JIByMepHBIE 3a7aud O TPEIIMHAX B YINPYIOM Teie. MeTox pasyIokKEeHUs IO
COOCTBEHHBIM (DYHKLHMSAM B 33J1a4€ O MOCTPOCHUH aCUMIITOTHK MOJIEH HANpsKEHUN
U TIEpEMENIEHUN y BEPIIMHBI TPEIIUHBI B yripyroM Tene. KoadduimeHT nHTeHcuB-
HOCTH HaIpPSHKEHUN, METO/IbI €70 BBIUUCICHUS U OLICHKHU.

CKOpoCTh BBICBOOOKICHHS SHEPTUH TIPU MPOJBIKECHUU TPEIIUHBI B yIIPYTOM
Tene. DHepreTuyeckuid nmoaxon I'puddurca B mexanuke paspyuienus. CUioBoH
MOAXOJ, B MEXaHMKE pa3pylleHus: mojenu bapenOnarra u MpBuna. DkBHUBa-
JIEHTHOCTb MOJXOJ0B B cllyyae Xpynkoro paspyuenus. @opmyna Upsuna.

J-unterpan  Dmenbu-Yepenanoa-Pailica ©u  ero  WHBApUAHTHOCTD.
Brrunciienne motoka YHEPTUX B BEPIIUHY TPEUTUHBI. Jg —KpHUBasl.

Jlunamuyeckoe pacrpocTpaHeHue TpemuH. [(uHamuueckuit KoddPuimeHT
VHTEHCUBHOCTHA HAIPSIKECHUM. IIpenenbHass CKOPOCTh TPELIMHBI XPYIKOIO
paspyuie-Hus (TEeOpPEeTUUECKAas OLIEHKA U SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE JJAHHBIE).

Jlokanu3oBaHHOE IJIACTUYECKOE TEYEHWE Y BEPIIMHBI TpelnHbL. OleHKa
JIMHEMHOI0 pa3Mepa IUIaCTUYECKOM 30HBI Y BEpIIMHBI TpelrHbl 10 Mpsuny. [Toie
CKOJIbXKEHUSI Yy BEPIIMHBI TPEUIMHBI HOPMAIBHOIO OTpbIBA B  HJICAIBHO
acTuueckom Ttesne. Mogens TtpemuHbl JleoHoBa-llanacroka-/larnenna ¢ y3kou
30HOM JIOKAJTM3ALMH TUTACTUYECKUX AePOpMALIUA.

Kunernueckas KoHuenuus npoyHoOcTH TBepabix Ten. dopmyna Xypxosa.
Kunernueckas Teopus TpelrH. POCT TpelvH B yCIOBUSIX MOJI3YYECTH.

[Tonsitue 00 ycTamocTHOM pa3pylieHud. ManouukiIoBas U MHOTOITUKIIOBAs
ycTasiocTb. OCHOBHBIE 3aKOHBI POCTa YCTaJIOCTHBIX TPELIUH.

[ToHsiTHE O MOBPEXAECHHOCTH. THIIBI MOBPEXKACHHOCTH. MaremaTnueckoe
MPEJICTaBJICHUE MOBpeXIACeHHOCTU. llapamerp mnoBpexaenHoctn KauanoBa-
PaboTtHoBa.

Kunernueckue ypaBHEHMSI HAKOIUIEHUS IOBPEXKACHHOCTH. [IpmHImn
JMHEWHOTO CYMMUPOBaHUs MOBpekIcHN. HakomnneHue nmoBpexaeHnid B yCIOBHUSIX
MOJI3Y4ECTH.
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6. UncyeHHble METOAbI PeLICHUS 32124 MEXaHUKHU
negopMHpPyeMoOro TBEpaoro resaa

MeTton KOHEUHBIX pa3HOCTeW. TUNWUYHBIE PA3HOCTHBIE CXEMbI IS
napaboIMYecKuX, OJUIMITHYECKUX U TUIMEepOOIMYEeCKUX YypaBHeHuU. Meroa
KOHEYHBIX pa3zHOCTel s AuddepeHnaibHbIX ypaBHEHUN TEOPUU YIIPYTOCTH.

BapuanoHHbId TPUHUKWI MHUHUMYMa IIOJIHOM NOTCHIUAIBHOW DSHEPTUU
ynpyroro Ttena. Metoasl Penes-Putna, byOHoBa-lI'anepknna W TpagMeHTHOTO
CIIyCKa B 33JladyaX MHHUMHU3aUN (PYyHKIIMOHAJIA TTOJIHON TOTCHIIMAILHON YHEPTUH.

MeTto KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B TEOpUU ynpyroctu. [Ipeaenst npuMeHuMOCTH
METOJa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

®opmyna COMUIBSIHBI U METOJ TPAHUYHBIX HWHTETPAIbHBIX YpPaBHEHUU
(MeToa rpaHUYHBIX 3JIEMEHTOB).

MeTon XapakTEpUCTHK B JIBYMEPHBIX 3a/a4aX TEOPUHM IUIACTUYHOCTH.
OO6sacTb ONPEJEICHHOCTH U 00JIACTh 3aBUCHUMOCTH PEIIEHUS TUMEPOOINIECKOM
KpacBoM 3aJa4u.

Mertoa my4deBbIX pa3IoKEHUMN AJI PEIICHUsS TUIIEPOOIMYECKUX 3a/1ad TEOPUU
IJJACTUYHOCTHU Y BOJTHOBOM JUHAMHUKHU.

[ToHsiTHE O BBIUMCIUTEIBHOM JKCIEpUMEHTE. Mci0Ib30BaHNE BBIYUCIINUTEIb-
HOTO SJKCIEpPUMEHTa JUIsl PEIICHHs 3a7ad MEXaHWKHU J1e(OPMUPYEMOTO TBEPOTO
Tena.
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