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BBenenne

CnermmansHocts 05.11.13 —  «[IpubGopsl U METOJBI KOHTPOJIS MPUPOTHOM
Cpellbl, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U M3JEIUI» OXBAaThIBAET 00JaCTh HAYKH U TEXHUKH,
3aHUMAIONIYIOCSA CO3JaHUEM HAyYHbIX OCHOB METOJIOB AaHAJIUTHUYECKOTO U
HEpa3pyLIAOIIEr0 KOHTPOJIA PUPOIHON CPENIbl, BEMIECTB, MATEPUAIIOB U U3JECIUH,
pa3paboTKO M BHEIpPEHUEM MPUOOPOB, CPEICTB M CHUCTEM HKOJIOTHYECKOTO,
AHAJUTUYECKOTO W  HEPa3pyUIAIONIEr0 KOHTPOJISI YKa3aHHBIX OOBEKTOB C
YIIYUYIIEHHBIMU XapaKTePUCTUKAMM.

3HaueHuEe pelieHUus HayYHbIX W TEXHUYECKUX MpoOJeM  JIaHHOU
CHEUUAIBHOCTH IS HApOJIHOTO XO3SIMCTBA COCTOUT B TMOBBIIIEHUHM KayecTBa
NPOAYKIIMM M TPUPOAHOM Cpelbl, YBEIWYEHUS O€30MacHOCTH TEXHOTEHHBIX
O00BEKTOB M CPOKA UX CITY>KOBI, B paCUTUPEHUN aBTOMATHU3AIMH TTPOU3BOJICTBEHHBIX
IIPOLIECCOB.

B ocHOBy HacTosimieil MporpamMMmbl MOJOKEHBI CIEAYIONIUE TUCIUIUINHBIL
METPOJIOTUS U METPOJOTHYECKOE OOECICUCHHE; TEOpHsl U3MEPEHH; MpuOOphl U
METOAbl M3MEPEHUA O BHUAAM H3MEPEHHUI; METOJbl KOHTPOJIS M JUArHOCTHKA,
npubOpsl W METOJIbI HEpa3pyIIAOIIET0 KOHTPOJsS; MPUOOPBl M METObI
aHAIMTUYECKOTO  KOHTPOJs  (aHamuTHKA); HMHGOPMAIMOHHO-U3MEPUTETHHBIC
CUCTEMBI.

[Iporpamma pazpadorana HUM unTpockonuu u MI'Y uHKeHEpHOU 3KOJIOTHHU
U oJ00peHa HKCHEPTHBIM COBETOM BrICciieil aTTecTalluOHHOW KOMHCCUU TIO
ANIEKTPOHUKE, U3MEPUTEIIBHOU TEXHUKE, PAAUOTEXHUKE U CBSI3H.

|I. Teoperndeckue 0CHOBbI KOHTPOJIAA TEXHUYECKUX U MPUPOAHBIX 00BEKTOB

1. Ob6vexmvl KOHMPO.JIAL.

OO6mast xapakTepucTuka U Kiaccupukaius OOBEKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB,
MAaTepPUaIoB, W3LEIUN, NPUPOAHOM cpenbl. BemiecrBa, arperarsHble COCTOSHUS
BELIECTB: ra3bl, XKUAKOCTH, TBepAble BemecTBa. OOiue cBeieHus o (U3NIECKUX U
(bU3UKO-XMMUYECKUX CBOWCTBaX BEIIECTB Kak oOOBEKTOB KOHTpossi. CMmecu
BEIIECTB, CIOCOOBI BBIPAKEHUS COCTAaBa BEUIECTB. 3aBUCUMOCTU «COCTaB —
CBOMCTBa» KaK METOJIMYECKass OCHOBA AaHAIIUTHYECKOTO MPOoIEecca.

Marepuanbl, o0OIIME TMPEACTABICHUS O CTPYKType METAUIMYECKUX U
HEMETAUIMYECKUX MAaTepUAIOB M HX MEXaHUYECKUX M XUMHUKO-(PU3NYECKUX
cBoiictBax. Jlepextel Meramiousnenuii u  crnocoObl  KOHTpoJis.  [ledekTs
TEXHOJIOTUYECKOT0 MPOUCXOXKACHHS. DKCILTyaTallMOHHbIE JEPEKThl B YCIOBHUSIX
CTaTUYECKUX U TEPEMEHHbIX Harpy3ok. PacrpeckuBanue 1moj JeHCTBUEM
TEPMUYECKUX HANPSKEHUM. Pagnanmonnsie IIOBPEXKIACHUS. HedexTor
HEMETAJUIMYECKUX MAaTepUaioB U UX OOHApYKEHHUE.

W3nenue xkak eauHuna npoaykuuu. Kiaccudukauuss mpoOMBIILIEHHON
npoaykiuu. KauecTBo mNpoAyKIMH, TIOKa3aTeld KadecTBa, HOMEHKJIATypa
nokaszaresen KauecTBa, MOKa3aTeIu Ha3HAYECHUS, HaJIe)KHOCTH,
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, TOYHOCTH, CTAOMILHOCTH U Jp. KBasimMeTpudeckas oreHka
KauecTBa MPOAYKIIUHU.

OOmrast xapakTepUCTHUKA MPUPOTHON Cpebl Kak OOBEKTa IKOJIOTHYECKOTO
KoHTpoJisi.  [lpupogHbie ¥ QHTPONOTEHHBIE  IKOJIOTHYECKHE  (DAKTOPHI.
AHTpONOreHHble XMMHUYECKoe U (usmyeckoe (TEIIoBOe, 3JIEKTPOMArHUTHOE,
paauanuoHHOe, BUOPAIMOHHOE, aKyCTUYECKO€ W Jp.) 3arpsi3HeHUs] MPUPOIHOMN
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cpeabl. OCHOBHBIE WMCTOYHHMKM 3arpsAsHeHus. HopmupoBaHue 3arpsA3HSAIOMIMX
BEILIECTB B BO3AyXe, Boae, nouBe. HopmupoBaHue Kak BaKHBIM 3JIEMEHT
YIPaBJIEHUS KAYE€CTBOM MPHUPOTHOM CPEIBI.

2. Obwue ceedeHus 0 Memooax u npubopax KOHMpOJi.

OcHoBHBIE cTaauu (OPMHUPOBAHUSA KOHTPOJSI M YNPABICHUS KAaYECTBOM.
Buapsl TexHHueckoro KOHTpoas. M3mepeHus npu KoHTpoje. Meroguku
BBINIOJIHEHHS M3MepeHui. BriOop cpenctB KOHTposs. MCTOUHHMKM MOTrpEeIHOCTEN
KOHTPOJIs. [[puHaATHE pemeHnit o pe3yabTaTaM KOHTPOJIS. Y CIIOBHBIE BEPOATHOCTH
OIIMOOYHBIX U MPABUIBHBIX pelieHu. [J0CTOBEpHOCTh KOHTPOJISA. XapaKTepUCTUKU
BbIOOpOYHOTO KOHTpOJs. Cratucthueckue Meroabl KoHTposa. Kiaccudukamms
METOJIOB KOHTPOJI MO MPU3HAKY KOHTPOJIHPYEMBIX CBOMCTB 00BbekTa. OOras
XapaKkTEepUCTUKA METOJIOB AHATUTUYECKOTO KOHTPOJISI U METOZOB HEPA3PYLIAOIIETO
KOHTPOJISL.

OOsacTH MPUMEHEHUsI PA3IMYHBIX TMPUOOPOB U METOAOB KOHTPOJIA,
KOMIUIEKCHOE€ ~ NPUMEHEHHE  METOJOB.  ODKOHOMHYECKas  3(PPEKTUBHOCTD
IPUMEHEHUSI  HEpas3pylIalomero  KoHTposiss.  OpraHusanuss  KOHTPOJsS B
IIPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX U B IPOLIECCE DKCILIyaTallUU.

['ocynapcTBeHHbIE M MEXAYHApOJHbIE CTaHAApPThl B 00JacCTU KOHTPOJIS
IIPUPOIHOU Cpelbl, BEUIECTB, MATEPUAIIOB U U3ICITUM.

3. OcHogbl Mempono2uu u Mempoi0SU4ecKo20 0becneyeHus.

[Ipenmer u 3amaun Metponoruu. GU3nyecKue BENMYHUHBI, €IUHUIBI BETUYNH,
CUCTEMBI €IMHUL (PU3UYECKUX BEIMYMH. Pa3MEpHOCTH BENMYMH U €IMHMII, aHATIU3
pasmepHocTH. Krnaccudukamuss wu3MEpeHHil, BUIAbI M METOABl HU3MEPEHHI.
[lorpemHocT u3MepeHui, Kinaccupukamuss mnorpemHocTel. CrydaiiHble H
CUCTEMATUYECKHE MOIPEIIHOCTH. THUIIOBBIE 3aKOHBI PACIIPEETIEHNS TOIPEIIHOCTEN
u3MepeHud.  UuCneHHblE ~ XapaKTEPUCTUKM  MOIPEIIHOCTEN  U3MEPEHUH,
UHTEPBAJIbHBIE  XapaKTEpUCTUKHA  IorpemHocred. IlorpemHoct  mpsMBIX,
KOCBEHHBIX U COBOKYIIHBIX U3MEPEHHUM.

Knaccudukanusa cpencts usmepenuit (CH). Ipunnuner nmoctpoenusi CU.
TunoBble cTpykTypHble cxeMbl CU u ux sneMeHTbl. CUTHaIBI U3MEPUTEIBHOM
uHboOpMalluy, BpPEMEHHOE U CIIEKTPAJIBHOE  IPEACTABICHUE  CHUTHAJIOB.
[IpeoOpazoBanue curnagoB usMmepureabHoi mHbopmaruu B CU. Cratuueckue u
OuHaMudeckne  xapakrepuctukn — CH,  maremarnueckue  MOJENM  OTHX
xapaktepuctuk. MHdpopmarmonnsie xapaktepuctuku CHU. Tlorpemmnoctu CU B
CTaTUKE W AuHaMuke. HopmupoBaHume MeTponornueckux xapakrepuctuk CH.
Meronet  moBeimienuss  TouHoctTh  CH.  KOHCTpYKTMBHO-TEXHOJIOTHYECKHE,
CTPYKTYpHBIE, aJTOPUTMHUYECKNE U KOMIUIEKCHBIE METOJIbI MOBBIIIEHUS TOYHOCTH
CH. IloaroroBka HM3MEpPUTEIBHOTO JSKCHEPUMEHTA. TEXHUYECKHE H3MEPEHUS C
OJIHOKPAaTHBIMM ¥ MHOTOKpaTHbIMU HaOmoaeHussMmu. O0paboTka U IpeiCTaBlIeHHE
pe3ynpTaToB HaOmtofeHui. OlieHHBaHUE PE3yJbTaTOB M IMOTPELIHOCTEH MPSIMBIX,
KOCBEHHBIX M COBOKYIIHBIX H3MEPEHUM C MHOTOKPAaTHBIMH M OJHOKPATHBIMU
HaAOJTIOICHHUSIMU.

Mertponoruueckoe obecniedeHne u3MmepeHuii. 3akoH PO 00 obecrneuenun
eIuHCTBa u3MepeHuil. [ocymapcTBeHHass cuctemMa oOecrieueHusi eIMHCTBA
n3mepenuid. [lepemada pazmepa eMHUI] OT dTalIOHA K 00pa3iioBeIM B pabounm CH.
['panyupoBka, mopepka CU. MeTposorudeckas ciryxoa.



OcobeHHoCTH MCTPOJOIruu Cp€ACTB KOHTPOJIA. OcHOBHBIE MCTPOJOIrHYCCKHC
XapaKTCPUCTUKH CPEACTB KOHTPOJIIA.

I1. [IpuGopsbl U MeTOABI HEPA3PYIIAOIIET0 KOHTPOJIS MATEPUAJIOB U U3/1eJIHil.

4. IIpubopwvl u Memoovl aKycmuyecko20 KOHMpOJi.

VYropyrue cBoicTBa TBepAblX Ted. Juarpamma aedopmanusi-HanpsLKEHHE.
VYupyrue u miactuueckue eopmanuu.

BonnoBoe ypaBHeHHe. BenmuuHbI, XapakTepU3YIOIIUE AKYCTHUYECKOE TOJIE.
[Tnockue, umMnUHApPUYECKHE U cepudyecKkrue BOJHBL. XapaKTePUCTHUECCKHI
uMIie1aHC (yaeIbHOE BOJTHOBOE COMPOTUBIICHUE) CPEIBI.

CKopocTh pacrpocTpaHeHUs U 3aTyxaHue BoJH. [lornomieHue u paccesHue
KaK COCTaBJSIONIME 3aTyxaHHWs. YTNpyrue BOJHBI B OTPaHUYEHHBIX Cpelax.
Hucnepcusi ckopoctu. PacmpocTpaneHne UMIYJIbCOB B AUCIEPCHBIX CpEAax.
3atyxanue. MeTo/ibl BO30YXKJICHUS U TIpHeMa.

OTtpakenue, MpeloMIICHHE M TpaHchopMallus BOJH 1O TpaHUIE pasjena
IByX cpell. [IpoxoxkieHue BOJIH Yepe3 CIIOUCThIE CTPYKTYPHI.

OcHoBHBIE  BUJBI  YJIBTPA3BYKOBBIX IpeoOpazoBareieil. Baxueime
MbE302JIEKTPUUECKUE MAaTEPHAIBI M MX XapaKTEPUCTUKHU.

Pe3onancHple = M aHTUpE30HAHCHble  4acToThl.  JlemmndupoBanue
nbe3ornpeoOpazoparenei. Koadduuuentsl npeoOpazoBaHusi Npu H3IYYEHUU U
npuemMe.

HamnpaBnenHocts.  /lnarpamMmbl  HampaBiI€HHOCTH  TNPU  HU3JIyYEHUHU.
DOoKyCHUpOBKa YJbTPA3ByKa. YIIbTPa3BYKOBOM 3XO-METOJ M €ro OCHOBHBIC
XapaKTEPUCTUKU: UYYyBCTBUTEJIBHOCTh, JiyueBas M (DPOHTAIbHAS pa3peraronias
CIIOCOOHOCTb, MEpTBasg 30HA. BO3MOXHOCTM METOJa M OrPAHUYEHHUS €ro
PUMEHEHUS.

VY3nbe1 3x0-aedexrockonoB. CHCTeMbl MHIUKAIUMU (BUIBI Pa3BEPTOK), HX
JIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU. CXeMbl BBIDAaBHUBAHUS YyBCTBUTEIBHOCTH.

OcHoBHbIE (POPMBI UMITYJILCOB, IPUMEHSIEMBIX B aKyCTUYECKOM ammaparype.
BnusiHue oTAenbHbIX 3BE€HbEB JIEKTPOAKYCTHUECKOIO TPaKTa Ha ()OPMY CUTHAJIOB.

VYABTpa3ByKOBBIE HMITYJIbCHBIE TOJIIMHOMEPHL. MeTonbl yMEHBLIEHUS
HOTPEIIHOCTEH. YIIbTPa3BYKOBBIE PE3OHAHCHBIE Je(EKTOCKOMBI-TOIIIUHOMEDHI.
VY 1bTpa3ByKOBBIE TEHEBBIE 1€(DEKTOCKOBI.

[TpubOops! 17151 KOHTPOJIS METOJIOM aKyCTUYECKON IMHUCCHUHU.

[lpunimn wu o6Onacte npuMeneHust wmetoma AD. Dddexr Kaiizepa.
NudopmatuBubie napamerpbl Metona. I[lomexu u Oopnba ¢ Humu. Bwidop
nuanasoHa yactot. OnpeneneHue KoopauHaT Ae(eKToB.

[Tpubops! 17151 KOHTPOISA HUZHUKO-MEXAHUUECKUX CBOMCTB MAaTEPUAIIOB.

HuskodacToTHblE CpeACcTBa KOHTPOJSE MHOTOCIOWHBIX KOHCTPYKUHUWA U
u3zenuii U3 HemeTawioB. CTPYKTypHbIE CXeMbl AEPEKTOCKOINOB, MCHOJIB3YIOIINX
3TH METOJIBI.

[IpeoOpa3oBarenu  yibTpa3BYKOBBIX  JE(PEKTOCKONOB  (COBMELICHHBIE,
pa3leabHO-COBMEILIEHHBIE, Pa3/I€IIbHBIE).

DNEeKTPOMarHUTHO-aKyCTUYECKUE PeoOpa3oBaTEINH.

MeTtoapl NMOBBIIEHHUS] MOMEXOYCTOMYMBOCTH YJIBTPAa3BYKOBOM ammaparyphl.
CTpyKTypHbBIE LIYMbI, UX IpHUpoJAa U NyTU yMeHblIeHHs. CrocoObl yBEIUYEHUs
OTHOULICHUS CUTHAJIA K IIIyMY.



MexaHu3anust 1 aBTOMaTH3aLUs yJIbTPa3ByKOBOIO KOHTPOJISL.

Axyctuueckass rosiorpagus. llpuHnunel akycTudeckod — rojorpaduu.
O0nacTh €€ IPUMEHEHMUS.

5. Ilpubopwvl u Memoovl 6UOPAYUOHHO20 KOHMPOJISL U OUACHOCTMUKUL.

@u3nyecKkue OCHOBBI METO/JOB OOHapyXeHUs JAePeKTOB padOTaroIIero
00Opy10BaHUs O pe3yJibTaTaM U3MEPEHHUS [TapaMETPOB BUOpAIUH.

OcHOBBI TeOpUHM BUOPOM3MEPHUTENBHBIX MPUOOPOB. BubOpomsMeputensHbie
npuOOpbl MHEPLUUOHHOTO JIEHCTBUS, PEKUM pabOThl, 00JacTH pabOYMX YacToT,
XapaKTepHble MOTPEeImHOCTH. beckoHTakTHbIe mpeoOpa3oBaTenu BUOpaLUU.
XapaktepHble TNOrpemHocTd usMepeHus. HauOonee pacnpocTpaHEHHBIE THIIBI
AIIEKTPOU3MEPUTEIIHLHBIX MpeoOpa3oBaTesiel, UCTIONb3yEeMbIX B JaTUMKAaX BUOpAIUii.

OO6nacTh MPUMEHEHUSI U CTPYKTYPHBIE CXEMBbI IOCTPOCHUS almaparypbl IJis
HKCIUTYaTallMOHHOTO KOHTPOJII BUOPALIMOHHOTO COCTOSIHHSI M TEXHHYECKOU
JUArHOCTUKHU MalluH. TuIbl 0OHapyKUBaeMbIX AEPEKTOB.

6. Ilpubopwvl KanuniApHo20 KOHMPOIA.

@u3nyecKre OCHOBBI KallWJUIIPHOIO KOHTPOJIA, TEXHOJIOTHSI KOHTPOJIS.
OcHOBHbIE  /1€(DEKTOCKONMYECKHE  MaTepUalibl:  MPOHUKAIOUINE  KUIKOCTH,
IIPOSIBUTENH, OUUCTUTEIIH.

AmnrmapaTypa I IBETHOTO U JIFOMHUHECLEHTHOTO KOHTpOJil. Ee OCHOBHBIE
napameTpsbl, cnocoObl ux noBepku. Kontponbabie 00pa3upbl. O01acTh MPUMEHEHUS.

7. IIpubopwvl u Memoobl MACHUMHO20 KOHMPOJIAL.

[Ipupona nmma-, mnapa-, u QeppomMarHeTuzmMa. MeTonbl HU3MeEpeHUs
HaIpPsHKEHHOCTH MAarHUTHBIX MOJIEW, HAMarHH4Y€HHOCTH U UHYKLUU.

MarnutHas nedexktockonus. Buabl ¥ ycTpoilcTBa isi HaMarHU4YMBaHUS
u3nenuii. BelOOp ONTHManbHOrO HaMarHM4MBaHUs. MarHutHoe molie Aedekra.
CrocoObl pacnipocTpaHEHUs U MHAMKAUWA MarHUTHBIX TMOJIed aedpekToB. Metossl
MarHUTHOM ne(heKTOCKOIIHH MAarHMTONIOPOIIKOBBIN, b eppO30HIOBHI,
MarHUTOUHIYKIIHOHHBIH, C TaTYuKaMu XoJia, MarHUTOPE3UCTUBHBIN,
MarauTorpadpudeckuii. O61acTh MPUMEHEHHUS.

CBs3p MarHuUTHBIX CBOMCTB C XMMHYECKUM M CTPYKTYPHBIM COCTOSIHHEM
matepuana. [Ipubopsl A KOHTPOIST (PU3MKO-XUMUYECKUX CBOWCTB MaTepuasa U
W3JIeTIUi, OCHOBAaHHBIE HAa M3MEPEHUM MArHUTHBIX XAapaKTEPUCTUK. MarHuTHbIE
TOJIILIUHOMEPBI.

8. IIpubopwvl u memoovl onmuuecKko2o KOHMpOJi.

duznueckas Mpupoaa ONTHUYECKUX SIBJICHUN, UCTIOIb3YEMBIX IJIsi KOHTPOJIS:
nudpaxius, uHTEpPEpeHIrs, MoaIpu3amus, paccesHue cBeta, G(HoToIDDEKT.
[IpyHIMIIBI TOCTPOCHUSI ONTUYECKUX NPUOOPOB KOHTPOJiA. (OCHOBHBIE BHUJIbI
MCTOYHUKOB u3NydeHus. CoriiacoBaHue NPUEMHUKOB M3Iy4YEHHUSI C ONTHUYECKOU
cUCTEMOM. Anmaparypa u MEeTOAbl ONITUYECKOTO KOHTPOJIS U BBISIBIICHUS 1€(PEKTOB:
CpEIICTBA BU3YaJIbHOI'O KOHTPOJIS,, MUKPOCKOIIBI, CTEPEOMHUKPOCKOINBI, IHIOCKOIIBI,
uHTEepHEPOMETPUUIECKUE u rojiorpaduyeckue puOOPHI, puodopHI
HOJIIPU3ALMOHHOTO KOHTpOJIsi. OOIacTh MPUMEHEHHUS.

9. Ilpubopvl u Memoovt paouayuoHHO20 KOHMPOAL.
[Tpupona paaualMOHHOTO W3IYYEHHS W €r0 OCHOBHBIC XapaKTEPHCTHKH.
VHTEHCUBHOCTh H3JIy4eHHs. EIMHUIBI 1036l M AKTUBHOCTH. B3ammojaeiicTBue



3apSOKEHHBIX  YaCTUIl, HEWTPOHOB, PEHTIC€HOBCKOTO W TaMMa-U3JIy4eHHUs C
BEILECTBOM.

WcTouHMKM  M3NMy4YeHUs: PEHTICHOAIapaThl, JHUHEHHBIE YCKOPUTEIH,
OeTaTpoHbl, MHUKPOTPOHBI, PAJUOAKTUBHBIE H30TONBI. METOJbl perucTpanuu
U3ITy4YEHHUS: doTomIEeHKa W YCUJIMBAIONIME  JKpaHbl,  Kceporpadus,
CIUMHTUJUIALIMOHHBIE CUeTYUKU. PeHTreHoonTHYecKre npeodpa3oBaTelu.

OCHOBBI METOJUKH paJUallMOHHOTO KOHTpoJsi. OO0nacTu MOpUMEHEHHS.
Bp100p MCTOYHWMKOB HSHEPTUM WU3IYyYCHHS W METOJOB peructparmu. ['eomerpus
IPOCBEUMBAHUS, BHIOOP ONTUMAIBHOTO (POKYCHOTO pAacCTOSHUS, (aKTOPHI,
BIIMSIONIME HA KOHTPACTHOCTh CHUMKOB. KomnieHcaropel. Onpenenenre pasmepa u
nonoxkenusi  nedekra. Paamorpadus. Crepeopentrenorpadusi.  I[IpuHuums
KOMIIOHOBKH YCTPOWCTB, peAU3YIOIINX panuorpaduvecKuii 51
PEHTICHOTEJICBU3UOHHBI METOMBl AePEKTOCKONUU. ATmapatypa Uisli KOHTPOJS
HEUTPOHHBIM  M3IyYEHHEM W  3apsHKEHHBIMM  YacTUllaMd. PaguanuoHHbIE
TonuHoMepsl. KoMiibroTepHast tomorpadus.

Texnnka 6€30MaCHOCTU U MTPOMBIIIUICHHAS] CAHUTApUS.

10. IIpubopwsi u memoowvl paouoB8oIHOB020 KOHMPO.JIAL.

Pacnpoctpanenune paainoBOJIH, B3aUMOJEHCTBUE C BellecTBOM. OTpakeHHE,
npesioMJIeHUE,  MOIJIONIEHUE,  paccessHue,  uHTepdepeHuus,  audpakius.
JusnekTpuueckue CBOWCTBA MaTepualioB B JUana3zoHe MUKPOpaauoBoiaH. O0nacTh
MIPUMEHECHUSL.

11. Ilpubopwsi u memoowvl menio8020 KOHMPOJAL.

3akonbl TemoBoro w3nmydeHus: Ilmanka, Buna, Credana-bonbimana.
OCHOBBI TEIJIOBBIX METOJIOB KOHTPOJis. Buasl TemioBoro koHTpoJis. OCHOBHBIC
obsactu ux npuMeHeHusi. CpaBHUTEIbHAS OILICHKA.

TepMOaIeKTpUYECKHE U JKUJKOKPUCTAJUIMYECKUE  TpeoOpa3oBaTesu.
[Tpuemuuku wuHppakpacHoro wuznydeHus. [IpUHIUNBI TOCTPOCHHS] MHPOMETPOB:
pPaaualMOHHBIX, SPKOCTHBIX, YACTUYHOT'O U3MEPEHUS, LIBETOBBIX. TENI0BU30PHI, UX
yCcTpoicTBO W mnpuMeHeHue. OcoOCHHOCTHM  BKIIOYCHHS  IPHUEMHUKOB
TETJIOBU3UOHHBIX CKAaHUPYIONUX cucTeM. O0IacTh IPUMEHEHUS.

12. Ilpubopsi u Memoovl KOHMPON MedeUucKanueMm.

[Tonsatue repmeTnaHOCTH. OCHOBHBIE BU/IbI HAPYILIEHUS] TEPMETHYHOCTH.

Benuuunsl Teuent, enuHULb n3MepeHui. [[puHImMnuaisHbple OCHOBBI METO/IOB
WCIIBITAHUSI HA TEPMETUYHOCTD - PETUCTPALIMS TPOHUKAIOIIUX Yepe3 TCUH KUIAKUX U
ra3zoo0pa3HbIx MpoOHBIX BemniecTB. (OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU HCHBITAHUH,
YyBCTBUTEJIBHOCTh, JHMANa30OH BBIABISEMBbIX Teue. OmnpeaesieHue CyMMapHOM
TEPMETUYHOCTH U JIOKATU3ALIMS TEUCHl.

Haunbonee pacnpoctpaHeHHbIe TPOOHBIE BEIIECTBA, CIIOCOOBI PETUCTPALIMH U
MIPOHUKHOBEHUSA UX 4yepe3 Teur. O01acTh MPUMEHEHUS.

PasHoBuaHOCTH Teueuckateneid W cnocoObl uxX mnpuMmeHeHus. CrocoOb
KATHOPOBKHU IIPHUOOPOB.

13. IIpubopwvi u memoowvl 1eKmpuecko20 KOHMpOJi.

OCHOBBI 3IEKTPUUECKOTO METOA.

N3MepeHne >IeKTpUUECKOTO COMPOTUBIEHUA. METObl MNEPEMEHHOrO0 H
MOCTOSTHHOT'O TOKOB.

[TpubGops! 11st KOHTPOJISL AEPEKTOB U XUMUYECKOIO COCTaBa, OCHOBaHHBIE Ha
U3MEPEHUU HJIEKTPOCONPOTUBIICHUS, TaHTE€HCA yrjia MOTEPh, AUAIEKTPUUECKOU
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nocTOSIHHOW. OCOOEHHOCTH HUX TPUMEHEHMs, MNPEUMYyLIeECTBA M HEJOCTATKH.
OO0nacTh NPUMEHEHMUS.

14. IIpubopwi, u Memoobvl INeKMPOMASHUMHO20 KOHMPOI.

@dusnyeckue OCHOBBI ~ METOJa BHUXPEBBIX TOKOB. Pa3HOBHIHOCTH
npeoOpaszoBareneil, WX KOHCTPYKUUs, OOJacTb NPUMEHEHUs. YpaBHEHUS
Makcsena.

l'ogorpadsl 1yisi OCHOBHBIX THUIOB IMpeoOpa3oBareseil. AHANU3 BIUSHUS
AJIEKTPOTPOBOTHOCTA, MArHUTHOW MPOHUIIAEMOCTH W 3a30pa MpeoOpa3oBaTesb-
U3JIeTUe C TIOMOIIIBIO Tomorpada.

Crioco0Os1 pazneneHust HGOPMALIMU: aMIUTUTYIHBIA, (a30BbIi, AMILTUTYTHO-
(ba3oBbIif, MepeMeHHO-4acTOTHBIA. DaKTOpbI, MEMIAIONIME KOHTPOIIO; CIOCOOBI
OTCTPOMKH OT HUX.

[loHsiTME O MHOrOYaCTOTHOM M MMIIYJIbCHOM CIOC00axX BO30YXIEHUS
npeoOpazoBatesl, BIUSHUSA ABKEHUS U3J1enuil. MeTo/| BBICIINX FapMOHHUK.

CTpyKTypHBIE CXEMBl MPUOOPOB, pEAIMU3YIOIIUX PpPa3JIMYHbIE CIIOCOOBI
pasfeseHns MnapaMeTpoB. OJEKTPOMArHUTHbIE JE(PEKTOCKOIBI, TOJIIMHOMEPHI,
npuOOpbl  KOHTpOJsS  (PU3MKO-XMMHYECKMX CBOWCTB MaTepuanoB. OOnacTb
IPUMEHEHUS.

I11. IIpubopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI BelleCTB (AHAJIMTHYECKUI KOHTPOJIb).

Pons ¥ 3HaueHHE AHAIUTUYECKOTO KOHTPOJS B HAPOJHOM XO3SIICTBE
Knaccudukanusa aHaIUTHUYECKHMX METOJOB M MpUOOpOB. MeToabl U NpUOOpHI,
OCHOBAHHbBIE Ha HEMOCPEJACTBEHHOM M3MEPEHUU (PU3NYECKUX MapaMETPOB CMECEM.
Metonbl u mnpubopa ¢ NpeaBAPUTENBHBIM MPEOOPa30BAHUEM aAHATIUZUPYEMOM
poObl. OOI1Ias XapakTepUCTUKA aHATUTUYECKUX METOJ0B, UX UyBCTBUTEJILHOCTHU U
n30upaTenbHOCTU. MeTponornyeckoe oOecrneyeHue CpeacTB aHAIUTUYECKOTO
KOHTPOJIS.

15. Ilpubopsi u Memoovl KOHMPOJA COCMABA HCUOKOCMEL.

OnTtuuecknue MeTOAbl W TMPUOOPBI  KOHTPOJSL COCTaBa  JKUIKOCTEH.
@DOoTOMETPUYECKUE  JUCHEPCUOHHBIE W HEJIWCIIEPCUOHHBIE  AHAJINU3ATOPBI.
AOGCOpOLIMOHHBIE dboToMeTpruUeCcKue aHaJIM3aTopHl, paboraroriue B
ynbTpauoneTOBOM,  BUAMMOW U UH(]PpakpacHOW  00OJacTAX  CHEKTpa.
Typbonumerpuyeckue #  (POTOKOJOPUMETPUUECKUE aHAIU3aToOpbl. THUIOBBIE
CTPYKTYPHBIE€ CXeMbl a0COPOIIMOHHBIX MPUOOPOB, X OCHOBHBIE XaPAKTEPUCTUKH U
00JaCTH MNPUMEHEHHs, DMUCCUOHHBbIE (DOTOMETPUUYECKHE MPUOOPHI U METOMAbI
KOHTPOJIS cocTaBa KUIKOCTEH; JIOMUHECILICHTHBIE, MJIaMEHHBIE,
Hedenomerpuueckue. PedpakTromeTpuueckue, MOJISIPU3AIMOHHBIE W ATOMHO-
abcopOuroHHbIle MeToAa U mpuOopel. dusmyeckue OCHOBBI (HOTOMETPUUECKHUX
METO/IOB, CTPYKTYpHbIE CXE€Mbl (POTOMETPUYECKUX aHAJIM3aTOPOB, YPOBEHb HX
TEXHUUYECKUX XapaKTEPUCTUK, TEHICHIIUS Pa3BUTHSL.

Panuon3oronHple aHAIUTUYECKHE METOJbl M NPUOOPHI: HOHU3ALMOHHBIE,
aKTUBAIlMOHHbIE, a0COPOLIMOHHBIE, IO pacCeMBaHUIO U3My4deHUs u Ap. Ux
O0COOEHHOCTH, TUTIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMBbI, 00JIaCTH PUMEHEHUSI.

DNEKTPOXUMHUECKUE METOAbl M MPUOOPHI KOHTPOJS COCTaBa KUAKOCTEH:
KOHAYKTOMETpUYEeCKHe (KOHTAKTHbIE U OECKOHTAKTHBIE), AMAIbKOMETPUYECKUE,
noJisiporpapuueckre, NOTEHUUOMETpUUECKUE U Ap. PUBMKO-XUMHUUYECKUE OCHOBBI
METOJIOB.



N3mepeHne 3leKTPONPOBOJIHOCTH PACTBOPOB KOHTAaKTHBIMU JIBYX- U
YEeTBIPEXIKTPOAHBIMU  suelikamu. V3MepuTenbHble CXEMbl KOHJIYKTOMETPOB.
MeTonbpl U cXeMbl TeMIlepaTypHOM Koppekuuu. Hu3ko- U BbICOKOYACTOTHAs
OECKOHTaKTHAsA KOHAYKTOMETPHUS. DKBUBAJICHTHBIC DJIEKTPUUYECKHUE CXEMBI SUEeK.
N3meputenbHble cXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHIYKTOMETPOB.IM3IIbKOMETpUYECKHE
aHanu3aTopbl KuAKOCTe. IlepBuuHBIE H3MEpUTENbHbIE MpeoOpazoBarenu U
BTOpUYHBIE TpUOOpHl  audIbKOMETpoB. llomsiporpaduueckue aHamU3aTOPHI.
[TonsiporpamMMbl OIHO- ¥ MHOTOKOMITOHEHTHBIX pacTBOpoB. [lomsporpaduueckue
aHaJIM3aTophl, padoTaloIUe HA TTOCTOSIHHOM U NIEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYpHBIE
CXEMBbI U XapaKTePUCTHKHU

[ToTeHIMOMETPUYECKUE AaHAU3aTOPbl, TEOPETUYECKHE OCHOBBI METO[A.
OnexTtpoanas cucrema pH-meTrpa, uamepurensHas cxema pH-merpa. Onpenenenue
KOOpAMHAT M3OMOTEHIIMATLHON TOYKH, CXEMBbl TEMIIEPaTypHON KOMIICHCAIIUH.
[TpuGops! 115 usmepenus pH. MoHoceneKTUBHBIE 31EKTPO/Ibl, HOHOMEPBHI.

MexaHnyeckue aHaau3aTopbl XKUAKOCTEH, OCHOBAaHHbIE HAa 3aBUCHUMOCTH
IUIOTHOCTH U BS3KOCTU aHAIU3UPYyeMOn poObl OT ee cocTaBa. OCHOBHBIE METO/IBI U
npuOOpPbI U3MEPEHUS IUIOTHOCTU U BA3KOCTH KUAKUX CPeJl

ABTOMaatuuyeckoe TuTpoBaHue. Kpusbie TutpoBanus. CXeMbl TUTPOMETPOB
JUCKPETHOTO M HETIPEPHIBHOTO JIEHCTBUSI.

[IpumeHeHre MUKpPOIPOIIECCOPOB M BBIYUCIUTEIBHBIX  YCTPOHCTB B
aHaJIM3aToOpax COCTaBa )KUIKOCTEH.

16. Ilpubopwvi u MemoOwvl KOHMPOJISL COCMABA 2A308.

Ocobennoctu U3MEPEHHUS cocTaBa ra3os. Knaccuduxanus
ra3oaHaJIUTHYECKUX TPUOOPOB.

Onrtuueckue npuOOpsl U METOJABI TA30BOTO aHalu3a: a0COpPOIIMOHHBIE M
OMUCCHOHHBIE. AOCOPOIMOHHO-ONTUYECKUE Ta30aHAIN3ATOPhl  MHEGPAKPACHOTO
norjouieHuss (B TOM  YHUCJIE  OINTUKO-aKyCTUYECKUE), YIbTpaduOIeTOBOrO
norjouieHus,  QorokosopuMerpuueckue  (KMJIKOCTHbIE W JICHTOYHBIE)
OMUCCHOHHBIE Ta30aHAIUTUYECKUE NPUOOPBI: BJIEKTPOpa3psiiHble, IJIaMEHHBIE,
JIOMUHECIICHTHbIE, XEMUJIOMUHECHEHTHbIe. (0sacTu NPUMEHEHMs, THUIIOBbIE
CTPYKTYpPHBIE CXEMbl, OCHOBHbIE METPOJOTMUYECKHE XaAPAKTEPUCTUKU ONTHUYECKHUX
ra30aHajJn3aToOpOB.

TennoBeie puoOOpPHI U METOJIbI ra3oBoro aHanusa:
TEPMOKOHAYKTOMETPUYECKHE,  TepMoxumuueckue. OOmactu  IpUMEHEHUS,
WU3MEPUTEIBHBIE CXEMBI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.

MaruuTtHble ra30aHaJINTHYECKUE 1110)2(01070) 8% TEPMOMArHUTHBIE,

MarHUTOMEXaHUYECKHE U JIP.

DNEeKTPOXUMHYCCKHE  TpHOOpPHI W METOABI  Tra30BOr0  aHaJIW3a:
KOHJIYKTOMETPUUYECKHE, KYJIOHOMETPHUYECKHE, TOTCHIIMOMETPUYCCKUE |  JIp.
Ocobennoctu mpeoOpa3oBaHusl aHATM3UPYEMOW MPOOBI, 00JACTH MPUMEHEHUS,
CTPYKTYpPHBIE CXEMBI U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU  DJICKTPOXUMUUYECKHUX
ra30aHaJn3aToOPOB.

Nonuzanmonubie ra3oaHajan3aToOphI: MJIaMEHHO-HOHU3AIIMOHHHE,
a’p030JIbHO-UOHU3AIMOHHBIE U JIp. Macc-CeKTpOMETPUUYECKU METOJT aHau3a.
CTpyKTypHBIE CXEMBI MAacC-CIIEKTPOMETPOB, KX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.
TenneHMu pa3BUTHSI MacC-CIIEKTPOMETPHH.



Xpomatorpaguueckuii Meroa aHanuza. DOUBUKO-XUMUYECKHE OCHOBBI
nporecca pazaeneHus cmeced. CTpykTypHas cXeéMa U OCHOBHBIE JJIEMEHTHI
xpoMartorpauyeckod ycTaHOBKH. Buasl  xpoMarorpaduueckux JIeTEKTOPOB.
[TpomblliuieHHBIE XpOMaTOrpadbl, TEHACHIIMU WX pa3BUTHs. ABTOMaTU3UPOBAHHAs
oOpaboTka  XpomaTorpaMM H©  Macc-CHEKTpOrpaMM €  HCIOJIb30BaHUEM
MHUKPOIIPOLIECCOPHON TEXHUKH.

[IpuOopel M METOABI KOHTPOJS BIAXHOCTH Ta30B: IMCHUXPOMETPUUYECKUM,
TOYKa POCHI, cOpOUMOHHBIE M Ap. OOJACTH NMPUMEHEHHUS, CTPYKTYpPHBIE CXEMBI
pUOOPOB, UX OCHOBHBIE XaPAKTEPUCTUKH, TCHICHLIUN Pa3BUTHSL.

V. IIpubopsl 1 cucTeMbl KOHTPOJIS IPHPOAHOM Cpebl

[Ipupognass cpena Kak OOBEKT HSKOJOTUYECKOTO KOHTpOssi. OCHOBHBIC
3arpsA3HUTENN IIPUPOJHON CpPEAbl U UX UCTOYHMKHU. HopMmupoBaHue 3arps3HeHn B
BO3]lyX€, BoJE, MoyBe. OCHOBHBIE CTAJIMM M XaPAKTEPUCTHKHU IPOLECCA KOHTPOJIA
OpUPOIHON cpenpl (0TOOp MpoObI, MOArOTOBKAa MpOOBbI, HM3MEPEHHUE COCTaBa,
00paboTKa U MpeJCTaBICHUE PE3yIbTaTOB M3MepeHus). OCHOBHbIE TpeOOBaHUS K
METO/IaM M CPEACTBAM KOHTPOJISL IPUPOIHON CPEBI.

17. IIpubopwvi u memoovl KORMPO.JISL NPUPOOHOU CPeObl.

Knaccudpukanus MeTOJOB KOHTPOJS MapaMeTpoOB MPUPOJHOU  CpEJibl.
®U3NKO-XUMUYECKAE OCHOBBI METOJOB KOHTPOJISI MPUOPUTETHBIX 3arpsi3HEHUM
NPUPOJHON cpenpl. TeXHWYEeCKHue CpEeACTBA MOHUTOPUHIA BO3IYIIHOM CpEJBI,
BOJHOW Cpe/ibl U MOYB: ra30aHaIN3aTOPbl, AHAIU3ATOPBI KUIKOCTEH, AaHAIN3ATOPBI
TBEPJIbIX U CHIMYYUX BeliecTB. [I[puHIUI TeMCTBUSA, TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH,
00JaCTH IPUMEHEHHUS.

Meroanueckoe U TEXHHYECKOE OOecleueHrne aHaJUTUYECKON amnmaparypbl
YHUBEPCAIBHOTO Ha3HayeHUsi (MHOTOKOMIIOHEHTHBIN aHalIW3 MPUPOJHON Cpelibl):
aTOMHasT W MOJIEKyJIsIpHas CIEeKTpO(OTOMETpHUs, Ta30Bble M KUIKOCTHBIC
xpoMarorpadpl, YHHUBEpCaIbHbIE MHOTOKAHAJIBHBIE KOMITBIOTEPHBIE CHUCTEMBI
KOHTPOJISL OKPY’KAOIIEH Cpebl.

JlucTaHUMOHHBIE METOJbl KOHTPOJII HOPUPOAHON cpenpl. llaccuBHbie u
AKTUBHBIE JIUCTAHIIMOHHBIE METOJbl. METOAbl CIEKTPO30HAIBHON CBEMKU H
uHppakpacHOl  paguomeTpuu.  MeToAbl  JUCTAHLIMOHHOTO  ONTHYECKOIrO
30HAUpOBaHMs. TexHuYecKrue cpecTBa IUCTAHIIMOHHOTO MOHUTOPHUHTA.

18. Cucmembl 3K0102U4ECKO20 MOHUMOPUH2A.

CTpykTypa 3KOJOTMYECKOTO MOHUTOPHHIAa AHTPOIMOTEHHOIO 3arpsi3HEHHS
OPUPOAHOM  Cpebl, OCHOBHbIE TMOJCUCTEMbl MOHHUTOPUHTA: MOHHUTOPHUHT
VMCTOYHUKOB 3arpsi3HEHHS,, MOHUTOPUHT aTMOC(epbl, MOHUTOPUHT BOJI CYIIH MOpPEH
Y OKE€AHOB, MOHUTOPHUHT MOYB, (POHOBBI MOHUTOPHHT .

Eaunass  rocynmapcTBeHHas ~— CUCTEMa  DKOJIOTMYECKOTO  MOHUTOpPUHIA
(ETCBOM), ee ctpykrypa, ¢yHKIMHA. PermoHasbHbIE CHCTEMBl M JIOKATHHBIN
ypoBeHb EI'COM. ABromaTusupoBaHHble cucteMbl KOHTpoJsi (ACK) 3arpsizHeHuit
kak ocHoBa EI'COM. TumnoBasi crpykrypa ACK, xapakTepuCTHKA W 3JIEMEHTHI
n3meputenbHbix kaHanoB ACK. CucreMbl MOHUTOPUHTA XUMHUUYECKUX 3arpsI3HEHUI
OPUPOAHON cpeapl (BO31yXa, MPUPOJHBIX W CTOYHBIX BOJ, IIOYB): CTPYKTYypa,
COCTaB, TEXHUYECKUE XapaKTepUCTHKU. OCOOEHHOCTU KOHTPOJIS 3KOJOTHYECKOU
00CTaHOBKH B YCJIOBUSIX OOJBIIMX TOPOJIOB.



O6mwme  cBeAeHUSs O  CUCTEMaX  MOHMTOPMHIA  paJuallMOHHBIX,
AIIEKTPOMATrHUTHBIX, TEIUIOBBIX, aKyCTUUYECKUX W BUOPALMOHHBIX IKOJIOTHYECKUX
daktopoB. Bo3geiicTBue  yka3aHHBIX  (PAKTOPOB, HOPMATHBBI  KOHTPOJIA,
TEXHUYECKUE CPE/ICTBA, XapaKTEPUCTUKU CUCTEM U 00JIaCTU IPUMEHEHHUSI.
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