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1. BBEJIEHUE

B cootBerctBuM ¢ 1. 40 «Ilo0KeHHsi O MOATOTOBKE HAY4YHO-NENarOrHYeCKuX U Hay4HbIX
KaApoB B CHMCTEME MOCIEBY30BCKOrO mpodeccHonanbHoro obpasosanus B Poccuiickon
Oenepaunny, yTBepkaeHHOro [lpukasom MuHucTepcTBa 00IIEro ©  NPO(ECCHOHATBLHOIO
oGpasoBanus ot 27 mapra 1998 r. Ne 814 (B pemakumu [lpukaszos MunoGpaszoBauusi PO ot
16.03.2000 Ne 780, ot 27.11.2000 Ne 3410, ot 17.02.2004 Ne 696), (3apeructpupoBano B MuHrocte
P® 5 asrycra 1998 r. Ne 1582), nocrynaromue B aClMupaHTypy CAAIOT BCTYITHTE/IbHBIE IK3aMCHBI B
COOTBETCTBHHU c rocy1apCTBEHHbIMU o0Opa3oBaTe/IbHbIMH CTaHJapTaMH BBICIIIETO
npodeccHOHATBLHOTO 00pa30BaHMs. B TOM YHC/Ie N0 BbIOpaHHO#H cneunaibHocTi. [Ipn oTCyTCTBHH
onyOAMKOBAHHBIX ~HAay4yHBIX paboT 00s3aTebHbIM  YCJIOBHEM JOMyCKa K OK3aMEHy IO
CIIeIMAIbHOCTH SBJISETCS IOATOTOBKA pedepara, KOTOPBIM JO/DKEH IOKa3aTb TIOTOBHOCTD
MOCTYMAIOWEro K HayuHoH pabote. Jluua, mosyduBIIHE MONOKUTENbHBIN OT3bIB HA pedepar Hin
ony0OJIMKOBaHHbIE HAay4Hble pabOThI, 10MYCKAIOTCS K BCTYHUTEIbHBIM 9K3aMEHaM B aCIIUPaHTypy.

2. TPEBOBAHUS K PEQ@EPATY

BerynuTensHblil  pedepaT SBISETCS CAMOCTOSTENBHOM paboToi, conepkauied 0030p
coctosiHus chepsl npeanonaraemMoro uccienosanus. O6sem pedepara cocrapiser 10-25 crpaHuil
nmeyaTHoro Tekcra. B pedepate aBTOp MOMKEH NPOAEMOHCTPUPOBATH YETKOE [OHUMaHHME
npoGaeMbl, 3HAHHWE JMCKYCCHOHHBIX BOINPOCOB, CBA3aHHBIX C HEH, yMeHHe M0AOMpaTh H
aHaITM3MpoBaTh (AKTHUECKHI Marepual, yMeHHe clelaTh M3 Hero OOOCHOBAHHBIC BBIBOJIBI,
HAMETHUTH MEPCIIEKTUBY JaIbHEHIIErO HCCIIe0BaHMUS.

Tema pedepara onpenensieTcs Hay4HbIM PYKOBOJIUTEIEM aclIMpaHTa.

3. IPOTPAMMA BCTYIUTEJIBHOI'O DK3AMEHA

Pasgea 1. O6bexTbl KOHTpoas. Ofwme cBeleHHsi 0 MeTOJaX H NpUOOPax KOHTPOJIsL.
OCHOBBI METPOJIOTHH H METPOJIOTHYECKOT0 o0ecneveHns.

Tema 1. Marepuansl, oOuue NOPeACTAaBIEHHS O CTPYKType METAIHYECKUX H
HEMETA//IMUECKMX MaTePUaIOB M MX MEXaHHYECKUX U XUMHKO-(U3MYECKHUX CBOMCTBAX.

Tema 2. Jlepextbl MeTaiou3aenuii u cnocoObl KOHTpons. JlepekTsl TEXHOIOrH4ecKoro
MPOMCXOXKACHUS. DKCIUIyaTallMOHHblE JIe(EKTbl B YCIOBHSX CTaTMYCCKUX W TEPEMEHHbIX
Harpy3ok. PacrTpeckuBaHue TMOJA JICHCTBHEM TEPMMYECKHX HAnpspKeHud. PaxnarmoHHbIe
TIOBPEXKIECHHSI.

Tema 3. Bubl TEXHUYECKOTO KOHTPOJIs. M3mMepeHus npu KoHTposie. MeTOIMKH BLIMTOTHEHHUS
u3MepeHuii. BeiOop cpeacTs KOHTPOJIS.

Tema 4. McTouHukd mnorpemHoctedt KoHTpouss. [IpuHsATHE pelleHH#E Mo pesyiabTaram
KOHTPOsS. YCJIOBHBIE BEPOSTHOCTH OIIMOOUYHBIX M IPABMJIBHBIX pelIEHAH. Jl0CTOBEpHOCTH
KOHTPOJIs. XapaKTepUCTUKH BHIOOPOUHOro KOHTpoJist. CTaTHCTHYECKHE METObI KOHTPOJLA.

Tema 5. Knaccudukanus METOJOB KOHTPOJS MO TMPH3HAKY KOHTPOJMPYEMBIX CBOWCTB
obovekra. OOuias XapakTepUCTHKAa METOJOB  AHAJIMTHYECKOrO  KOHTPOJI W METOJ0B
Hepa3pylIaloIero KOHTPOJIS.

Tema 6. Ilpeaver u 3amaun MeTposoruu. (MHU3KMYECKHE BEJHMYMHbI, €AMHHLBI BEIHYHH,
CHCTEMbI eJMHHIl PU3MUECKUX BeJUUMH. Pa3MepHOCTH BENMYMH M €MHMIL, aHAIU3 Pa3MEPHOCTH.
Knaccudukaiins u3smMepeHui, BUAbl H METO/1bl H3MEPEHHH.

Tema 7. IlorpemHoctd u3MepeHuil, Kiaccudukanus mnorpemwHocted. CryyadHbie u
CHCTEMATHYECKHE IMOrPELIHOCTH. THIOBBIE 3aKOHBI paclpefeeHHs MOrpelIHOCTEH H3MEPEHHUH.
YycaeHHble XapaKTEPUCTHKHM MOTPEIIHOCTeH HM3MEPEHMH, MHTEPBAIbHBIC XapaKTCPUCTUKH
MOTPEIIHOCTEN.

Tema 8. OCOOEHHOCTH METPOJOrMH CPEACTB KOHTPOJs. OCHOBHBIE METPOJOIHYECKHE
XapaKTePUCTUKU CPEJACTB KOHTPOJIS.

Pasnen 2. llpuGopsl 1 MeTOAbI HEPA3PYLIAKOLIEr0 KOHTPOJIsi MATEPHAJIOB U U3IeJUH.

Tema 9. IIpuGOpbI H METOIBI aKyCTHYECKOIO KOHTPOJISA. YIpPyrue CBOMCTBA TBEPIBIX TEII.
Jlnarpamma aeopMalds-HanpshkeHue. YIpyrue M Iactuueckue nedopmanuu. OtpaxeHue,
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rpesioMJIeHre ¥ TpaHc(opMalus BOJIH M0 rPaHULE pa3/iesa AByX CPeil. [TpoxosK/ieHHE BOJIH Yepe3
CJIOUCTBIE CTPYKTYPBHI.

Y IbTPa3ByKOBblE WMITYJIbCHbIE TOJIMHOMEPbl. METOMbl  yMEHDbLICHHS [OTPELITHOCTEH.
Y IbTpa3ByKOBbIE ~ PE30HAHCHBIE  JIEQEKTOCKONBI-TONIMHOMEPEL. Y abTpa3ByKOBbIE — TEHEBBIC
nedektockornbl. [IpuOOpBI 11 KOHTPOIISE METOAOM aKyCTHuecKo# smuccuu. [lpunumun u odmacte
npumenenns meroma AD. Ddoext Kaiizepa. Vndopmatushsle napameTpbl MerToza. [lomexu u
6oppba ¢ HuMH. BpiGop auanasoHa 4actoT. OmnpeneneHue KOOpAMHAT nedextoB. [Tpubopsl s
KOHTpOJIs (PM3HKO-MEXaHMYECKUX CBOHCTB MaTEpHAJIOB. Hu3K04acTOTHBIE CPEACTBA KOHTPOJIS
MHOTOCJIONHBIX KOHCTPYKIHi M u3nenuil u3 HemeTawnoB. CTPYKTYPHBIE CXEMEI ne(eKTOCKOIOB,
MCIIOB3YIOWKMX 3TH MeTozibl. [IpeobpasoBaresu yIbTPa3ByKOBbIX 1e(peKTOCKOMNOB (COBMEIICHHBIE,
pa3JebHO-COBMEIICHHBIE,  Pa3/Ie/IbHbIE). IeKTPOMArHUTHO-aKyCTHUYECKHE  TPeodpa3oBaTeIu.
MeTo/Ibl TIOBBILIEHHS TIOMEXOYCTONUMBOCTH yIbTPa3ByKoBOii annaparypbl. CTPYKTYpHbIE LIYMbI.
WX mpupoaa M TyTH ymeHbuieHus. CrocoObl yBeIMUCHWS OTHOLUCHHS CHIHAIA K LIYMY.
Akycrudeckas rojorpadus. [IpuHIHMIIbI aKyCTHYECKOH rojorpapun. O6sacTh €€ NPUMEHEHHS.

Tema 10. [TpuGops! ¥ METO/Ibl BUOPALIMOHHOTO KOHTPOJIS ¥ THArHOCTHKH.

dusnueckie OCHOBBI METONOB OOHapyskeHus aedekToB paboTaromiero 000pynoBaHMs MO
pe3y/nbTaTaM M3MEepeHWs apameTpoB  BHOpaLMH. OcHOBBI  T€OpUM  BHOPOM3MEPHUTEIIbHBIX
npuGopos. BubponsmepuTenbHble MpUOOPbI HHEPLUHOHHOTO JeHCTBHUs, peXUM paboThl, 00nacTH
paboumX YacTOT, XapakTepHbIe MOIPELIHOCTH. BeCKOHTAKTHblE INpeoOpa3oBaTen BHOpALKH.
XapakTepHble MOrPEIIHOCTH H3MEPEHHUS.

Tema 11. [IpuGops! KanuUIIPHOro KOHTPOJIA.

dusnueckie OCHOBbI KANMUIPHOTO KOHTPOJS, TEXHONOTrHsi KOHTpouss. OCHOBHbIE
7eeKTOCKONMUIECKHE MaTePUAIbl: IPOHUKAIOLIUE XKUKOCTH, POSBUTEIIH, OUHCTHTCIH.

Tema 12. [IpuGopbl ¥ METO/IbI MATHUTHOTO KOHTPOJIS.

[pupona aua-, napa-, W (eppoMarHeTH3Ma. MeToapl M3MEPEHHUs HaNpsHKEHHOCTH
MAarHUTHBIX T10JIel, HAMarHUYEHHOCTH U HHIYKIHH.

MaruuTtHas 1epeKTOCKomus. BHIbl W yCcTpoHCTBa I HAMarHW4MBaHUA u3enuit. Beibop
ONTHMAIBHOTO HaMarHuuusauus. MaruutHoe nosie aepexra. CrnocoObl pacmpoCTPaHCHUs H
WHIMKAIMM ~ MarHuTHbIX — moseit  gedexktoB.  MeToabl  MarHMTHOM ne(heKTOCKONUH:
MarHHTONOPOIIKOBBIH,  (DEpPPO30OHIOBBINH,  MArHUTOMHAYKLUMOHHbBIH, € AaTUHKAMH XoJuia,
MarHMTOPE3UCTUBHBIH, MarHuTorpaduueckuii. O61acTh NPUMEHCHHUS.

CBS3b MATHWTHBIX CBOMCTB € XHMHYECKAM M CTPYKTYPHBIM COCTOSHHEM MaTepHala.
[TpuGops! Ul KOHTPOJS (U3MKO-XUMUYECKUX CBOWCTB Marepuasa H W3eUil, OCHOBaHHbIC Ha
M3MepEeHHH MarHUTHBIX XapaKTEPUCTUK. MarHuTHple TOJNIMHOMEPBI.

Tema 13. [IpuGOpBI U METOIbI ONITHYECKOTO KOHTPOJIA.

du3nueckas NpUpPOJa ONTHYECKUX ABJICHUM, HMCMOJB3YEMBIX UL KOHTPOJIA: ardpakuus,
vHTEp(EpeHLs, MNONApU3aLKs, paccesHue CBETa, doroadpdexr. IlpuHuMNBI NOCTPOCHHS
ONTHYECKHX MPHOOPOB KOHTPOJIS. ANmaparypa M METO[bI ONTHYECKOrO KOHTPOIA M BBIABICHUA
1eeKTOB: CpENCTBa BH3YalbHOrO KOHTPOJIS, MHKPOCKOMbI, CTEPEOMHKPOCKOMNbI, SHAOCKOMEL.
uHTephepoMeTpruUeckre U ronorpapuyeckue npubOpEL, MPUOOPE! MONSPH3ALMOHHOTO KOHTPOIL.
O06acTh MPUMEHEHHS.

Tema 14. [IpuGops! U METO/IbI PAAHALIIOHHOIO KOHTPOJIS.

[Ipupona pajMalMOHHOTO M3Jly4eHHsl M ero OCHOBHbIE XapaKTEpHCTHKH. MHTEHCUBHOCTD
u3nydenns. EJMHMLBL 10361 M AKTUBHOCTH. B3aumojelcTBue 3apsKEHHBIX HacTHLL, HEHTPOHOB,
PEHTIEHOBCKOTO M raMMa-M3J1yYeHHUs ¢ BELIECTBOM.

OCHOBbI METOANKH PaAMALMOHHOTO KOHTpos. O01acTH NPUMEHCHHUS. BbiOOp MCTOYHHUKOB
SHEpPruy M3JIy4eHHs ¥ METOJ0B PerucTpauuy. ['eoMeTpus npocBeHBaHus, BBIOOpP ONTHMAJILHOIO
(OKyCHOro paccTosiHUs, (HaKTOPbI, BIUSIOLIME HA KOHTPACTHOCTE CHUMKOB.

Tema 15. [TpuGops! 1 METO/IbI PAIHOBOIIHOBOIO KOHTPOJIS.

PacnipocTpaHeH#e pajHoBOJIH, B3aUMO/CHCTBHE C BELICCTBOM. OtpaxeHHe, MPEOMIIEHHE,
NMorJoLeH e, paccesHue, uuTepdepenius, mudpakuus. udaeKTpuieckue CBOHCTBA MaTCpHAIOB B
JAMana3oHe MUKpopaanoBosiH. O6acTh NPUMEHEHHUS.

Tema 16. [TpuGopel 1 METO/IbI TEIJIOBOIO KOHTPOJIA.



3akoHbl TemioBoro uimydenus: [lnanka, Buna, Cre¢ana-bonbiimana. OCHOBbI TEILIOBBIX
METOOB KOHTpOJis. Buabl TEMJIOBOro  KOHTPOJIA. OcHOBHble 00/7aCTH  HMX [PUMEHCHHS.
CpaBHUTEJIbHAS OLICHKA.

Tema 17. [IprGOpBI U METOJIBI JNEKTPHIECKOT0 KOHTPOJIA.

OCHOBBI JNIEKTPHYECKOr0 MeToxa. M3mepeHne >IEKTPUIECKOro COMPOTUBICHHUS. MeToibl
[epEeMEHHOTO U TOCTOSHHOTO TOKOB. [IpHOOpBI /11 KOHTPOIIA ne(eKTOB 1 XMMHYECKOr0 COCTaBa,
OCHOBAHHBIE HA HM3MEPEHHH 3JIEKTPOCONpPOTHBIICHHS, TaHI€HCA yIjla MOTEpb, JUBIIEKTPUYECKOM
HocTossHHOM. OCOOEHHOCTH MX PUMEHEHHS, TIPEUMYLIECTBA U HEOCTATKH. O6nacTh MPUMEHEHHUS.

Tema 18. [IpuGopbl, 1 METOIbI JICKTPOMATHUTHOTO KOHTPOJISL.

duspyecKie OCHOBBI METOJA BHXPEBBIX TOKOB. PasHOBMIHOCTH npeoGpa3oBaresiei, HX
KOHCTPYKIHSI, 00/1aCTh MPUMEHEHHS. VpaBueHuss Makcpea.

[ogorpadsr s OCHOBHBIX  THMOB  mpeoOpa3oBaTeseH. AHanu3  BIMSHHSA
51eKTPONPOBOJAHOCTH, MArHMTHOM MPOHMLAEMOCTH M 3a30pa npeobpaszoBaTeib-u3aene ¢
MOMOILLIO Toorpada.

CriocoObl  pasjiesieHnsi MHpOpMaLKH: AMIUIMTY IHbIH,  (a3oBbIi, aMIIIMTY 1HO-(Da30BbIH,
TepeMeHHO-4aCTOTHBIN. PaKTOPbI, MEWIAOLINE KOHTPOJIO; cnoco0bl OTCTPOHKH OT HHX.

ToHsTHE O MHOTOYACTOTHOM M MMITYJIBCHOM Crocodax Bo3OyKICHHS npeobpazoBaTeis,
BIMSHMS JABMKEHUS M3aeuid. MeToa BbICIINX rapMOHHUK.

CTpYKTypHBIE ~CXeMbl NPUOOPOB, pealM3ylOLIUX  Pa3/nHBIC crocoObl  pasjeseHus
napaMeTpoB. DJIEKTPOMArHUTHBIE AE(EKTOCKOIbL, TOJIHHOMEPLI, npubopbl KOHTPOJIsA (HH3HKO-
XUMHUECKHX CBOicTB MaTepuanos. O01acTh MPUMEHEHHS.

Paznea 3. [IpuGopbl 1 METOAbI KOHTPOJIA BEIIECTB (AHATNTHYECKHIT KOHTPO/IB).

Tema 19. Knaccudukauus aHaIUTHUYECKHX METOJOB H npubopos. Metoabl U TPUOOPEL,
OCHOBAHHBIE HA HEMOCPENCTBEHHOM H3MEpeHHH (HU3MYECKHX MapameTpoB cmeceit. Metonbl u
npuGopa ¢ MpeABapHTEIbHBIM Pe0Opa3oBaHNEM aHanmsupyemoil mpoOel. OOIas XapaKTepucTHKa
AHATUTHYECKHX METOJOB, HX UyBCTBHTEJIBHOCTM M  W30MpaTelbHOCTH. MeTpoIorHyecKoe
obecrieyeHye CpeICTB AaHATMTHYECKOTO KOHTPOJIS.

Tema 20. [TpuGopel ¥ METO/IBI KOHTPOJIS COCTABA YKUIKOCTEH.

OnTHuecKHe MeTOmbl M IPHOOPHl KOHTPOIS COCTaBa IKMIAKOCTEH. PainON30TONHBIE
AHATUTHUECKHE METOAbl M MpUOOpBI: MOHM3ALMOHHBIC, AKTHBALMOHHBIC, abcopOLHMOHHBIC, 10
pACcCEMBAHMIO W3JYHEHHsl W Jp. DICKTPOXUMHHYECKHE METOMbI npuGOpbl KOHTPOJIs COCTaBa
JKUIKOCTEH: KOHIYKTOMETPUYECKHE (KOHTAKTHBIC H GEeCKOHTAKTHbIE), AUJIbKOMETPHUYCCKHE,
nonsporpaduyeckyue, NOTEHLIIMOMETPHUCCKUE 1 . M3MmepeHue 27eKTPONPOBOIHOCTH PacTBOPOB
KOHTAKTHBIMH IBYX- M UETHIPEXIKTPOJAHBIMH sueiikamu. [I0TCHIMOMETPHICCKHE AHANIM3ATOPEL,
TEOpeTHUECKHe OCHOBBI MeTOAa. MexaHH4eCKue aHalu3aTopbl ’KUIKOCTEH, OCHOBAHHBIC Ha
JABHCHMOCTH TUIOTHOCTH M BSI3KOCTH aHATM3MPyeMOil mpo0bl OT ee cocTaBa. ABTOMAaTHYECKOC
THTPOBAHHUE.

Tema 21. [IpuGOpBI U METO/IbI KOHTPOJIS COCTABA ra3os.

OcoBeHHOCTH H3MepeHHs cocTaBa rasos. Knaccudukaius razoaHaluTHHCCKUX pruOOPOB.

OnTuueckue MpPUGOPHI H METOAbI ra3oBOro anammsa. OONacTH MPUMEHCHUS, THIOBLIC
CTPYKTYpHBIE ~ CXEMbl, ~ OCHOBHbBIE ~ METDOJOTHYECKHE  XapaKTCPHCTHKH ONTHYECKHX
ra3oaHajau3aTopoB.

TeruoBble IpUOOPBI M METOJABI  Ta30BOr0  aHaIM3a: TEPMOKOHYKTOMETPUYECKHE,
Tepmoxumuueckue. OGIACTH MPUMEHEHNS, H3MEPHTEILHEIE CXEMBI, OCHOBHbIC XapaKTEePUCTHKH.

MarHuTHbIE ra30aHATHTHYECKHE TTPUOOPBI: TEPMOMArHUTHBIC, MArHUTOMEXAHHUECKHUC 1 1IP.

DNeKTPOXUMMUECKHE TMPUOOPhl M METOMbl ra30BOro  aHaIM3a: KOHIYKTOMETPHYECKHE,
KyJIOHOMETPHYECKHE, MOTCHIIHOMETPUIECKUE 1 JIP.

MoHu3aluMOHHbIC ra3oaHaJu3aTopbl: JIAaMEHHO-HOHU3ALIMOHHHE, a’p030J1bHO-
MOHM3ALMOHHbIE U Ap. TeHJAeHLMH Pa3BUTUS MACC-CIICKTPOMETPHH.

Xpomarorpapuueckuit MeTo/l aHanu3a. PHU3MKO-XUMHYECKHE OCHOBBI MpoLecca pa3zeseHus
cmeceit. CTpYKTypHasi CXeMa ¥ OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI xpomatorpaduyecKon yCTaHOBKH.

[Tpubopbl M METOAbl KOHTPOJS BJIAXHOCTH Tra30B: IICUXPOMETPHUYECKHUH, TO4YKa POCHI,
copOuuonHble ¥ Jp. OO0jacTH MPUMEHEHHs, CTPYKTYPHBIE CXEMBI npuOOpPOB, MX OCHOBHBIC
XapaKTEePUCTHKHU, TEHAECHLNH Pa3BUTHS.
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