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Pabouas mporpamma cocraBieHa B cooTBeTCTBUU C [lonoxeHreM o MOATrOTOBKE HAyYHO-
MeJarornyeckux M Hay4yHbIX KaJpOB B CHCTEME MOCIEBY30BCKOTO 0Opa30BaHUsS, YTBEPKIECHHOTO
npukazoM MuHoOpaszoBanust PO Ne814 ot 27 mapra 1998 r, denepanbHbIMU roCy1apCTBEHHBIMU
TpeOOBaHUAMU K CTPYKTYpE€ OCHOBHOM MpodecCHoHaTbHON 00pa3oBaTeIbHOW MPOrpaMMBbl
MIOCJIEBY30BCKOTO MpodeccuoHalbHOro oOpa3oBaHus (acnupaHTypa) (YTBEpKAECHBI IPUKA30M
MunoOpHayku Poccum ot 16 mapra 2011 1. Nel365), nmporpaMmoil kaHAUJATCKUX MHUHHUMYMOB,
y4€OHBIMH TUIAHAMH.

O6mast TpyI0€MKOCTh Y4€OHOM MUCIMIUIMHBI COCTABIISIET 3 3auéTHbie equHuIb (108 gaca).

1 OEJIX U 3AJAYU JUCHUIIJINHBIL, EE MECTO B CUCTEME IIOAI'OTOBKHA
ACIIMPAHTA, TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO OCBOEHUSA
1.1 EJIM U 3AJIAYHU U3YUYEHUSA JUCHUITJIMHbI

[enp wu3yyeHUs AUCUMIIMHBI — (OPMUPOBAHUME y ACHUPAHTOB  YIIIYOJIEHHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUM B 00J1aCTH KOHTPOJISI IPUPOIHOM Cpelibl, BELECTB, MATEPUAJIOB U U3/IEIINH.

3amauu JUCLUILUINHEIL:

chopMUpOBaTh y acCHUPAHTOB Haubojee TMOJIHOE M TIIyOOKO€ MPEJCTaBIEHUE O
MHOT000pa3uu CyIIECTBYIOIIUX NPUOOPOB UM METOJOB KOHTPOJS HPUPOJHONW Cpenbl, BEIIECTB,
MaTepUaIoB U U3/ENHII;

Hay4YUTh aCIIMPAHTOB Ha MPAKTUKE IPUMEHATH COBPEMEHHBIE MPUOOPHI U METOAbI KOHTPOJIS
IapaMeTpoB IPUPOJHON CPEbI, BEIIECTB, MATEPHUAIOB U U3/EIIHIA;

MOATOTOBUThH ACMHUPAHTOB K MPUMEHEHHUIO MOJIYYCHHbBIX 3HAHUM MPH MPOBEIEHUN HAYUHbIX
UCCIIEIOBaHUM.

1.2 TPEBOBAHHUSA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKU ACIIMPAHTA, 3ABEPIHIUBHIETO
W3YUYEHUE JAHHOM JUCIUILINHBI

AcCnupaHThl, 3aBEpIIMBIINE M3YYEHHME JIaHHOM JUCIHUIUIMHBL, JIOJDKHBI  00Jajarh
CJIEYIOIMMH YHUBEPCATbHBIMU KOMIIETEHIUSIMHU:

CIOCOOHOCTBIO K KPUTHYECKOMY aHAJIM3y U OLIEHKE COBPEMEHHBIX HAy4YHBIX JAOCTUKEHUH,
IreHEpUPOBAHMIO HOBBIX HJEH NpPHU PEUICHUH HCCIEAO0BATEIbCKUX U MPAKTUYECKUX 3a/Jad, B TOM
quclie B MeXAUCUUIUTMHAPHBIX oOnacTax(YK-1);

CIIOCOOHOCTBIO MMPOEKTUPOBATH U OCYIIECTBIIATH KOMILIEKCHBIE UCCIEA0BAHMS, B TOM UUCIIE
MEXJAUCLUUIJIMHAPHBIE, Ha OCHOBE IIEJOCTHOTO CHCTEMHOTO HAyYyHOTO MHPOBO33PEHUS C
MCII0JIb30BaHUEM 3HAHUMU B 00iacTu ucrtopuu u gpunocodun Hayku(YK-2);

FOTOBHOCTh y4acCTBOBaTh B pabOTe€ POCCHUMCKUX M MEXKIYHApPOJHBIX HCCIEI0BATEIbCKUX
KOJUIEKTHBOB I10 PEHICHUIO HAYYHbIX U Hay4yHO — 00pa3zoBarenbHbIX nporpamm (YK-3);

CIIOCOOHOCTBIO IUJIAHUPOBATH M pElIaTh 3aJa4yd COOCTBEHHOIO MPO(PECCHOHANBHOIO H
nugHOCTHOTO pa3Butus (YK-6).

O6menpodeccuoHaTbHBIMA KOMIIETSHIIUSIMU:

CIOCOOHOCTBIO MAECHTU(ULMPOBATh HOBBbIE O0JAcTHU HCCIEAOBAHHUM, HOBBIE MPOOJIEMBI B
chepe mnpodeccuOHATbHON JESITEIbHOCTH C UCIOJB30BAHMEM aHAIM3a JIaHHBIX MHPOBBIX
MH(POPMAITMOHHBIX PECYPCOB, (HOPMYIUPOBATH IENH U 3a7a4u HaydHbIX uccienoBanuii (OIIK-1);

BJIQJICHUEM METOJUKHU Pa3padOTKU MaTEMaTHUECKUX U (PU3NYECKUX MOJEJEH HCCIeyeMbIX
IIPOLIECCOB, SIBICHUN U 00BEKTOB, OTHOCAUIMXCSA K Tpodeccuonanshoii chepe (OIIK-3);

CIIOCOOHOCTBIO MJIAHUPOBATh U IIPOBOJAUTD dKCIIEPUMEHTHI, 00padaThIBaTh U aHAIM3UPOBATh
ux pe3ynprathl (OI1K-4);

CIIOCOOHOCTBIO  OLIEHMBAaTh HAyYHYI0 3HAQUUMOCTb UM  MEPCIEKTHUBBI IPUKIIATHOTO
WCIIONb30BaHUs pe3yinbTaToB uccienopanus (OIIK-5)

CIIOCOOHOCTBIO  MOJrOTaBIMBATh HAyYHO-TEXHUYECKUE OTYEThl U MYOJUKALUU IO
pe3yibTaTaM BbINOJHEHHbIX uccienoBanuil (OIIK-6)

[TpodeccronanbHBIMU KOMIIETCHIIUSIMU :

CIOCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTBIO J€MOHCTPHUPOBATH CUCTEMHOE IMOHUMAHUE COBPEMEHHOTO
COCTOSIHUSL M MpoOieMaTuku B oOjacTu HpuOOpPOB M METOJOB KOHTPOJS NPUPOTHOU CpPEbl,
BelecTB, MmarepuanoB u uzaenui(I1K-1);



TFOTOBHOCTBIO K BBISIBIIEHUIO IIPOOJIEMaTUKHU, CIIOCOOHOCTHIO, C UCIOIb30BAHUEM HAYUYHOT'O
[I0/1X0/1a K €€ PELICHUI0 U BHEPEHUIO Pe3yIbTaTOB UCCIEI0BaHUs B 001acTH IpUOOPOB U METOJIOB
KOHTPOJISl IPUPOJHON Cpelibl, BelecTB, MatepranoB u usgenuit (11K-2);

CIIOCOOHOCTBIO K KPUTUYECKOMY aHalM3y, OLIEHKE W CHHTE3Y HOBBIX HJAeH B 00JacTH
pruOOPOB U METOJOB KOHTPOJISI IPUPOJIHOM cpeibl, BelecTB, MmarepuanoB u uzgenuit (I1K-3);

CIIOCOOHOCTBIO OCYIIECTBIIATH cOOp, 00pabOTKy, aHAIU3 M CUCTEMAaTH3alMi0 WHMOpPMAIUn
10 TEME UCCIIEJOBaHUS, BHIOOP MaTepUalioB U CPEACTB perieHus 3a1ad uccinepopanuit (I11K-4);

CIIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO  TNPEACTABIATH  PE3yJabTaTbl  CBOEH  Hay4yHO-
HCCIIEIOBATENIbCKON JeSITEIbHOCTH HayuyHO-TexHuueckomy coobmiecty (I1K-5);

CIIOCOOHOCTBIO M  TOTOBHOCTBIO K TEJAaroru4eckoi  JedTenbHOCTH B objactu
npodeccuoHaJIbHOM MMOATOTOBKM B 00pa30BaTENIbHBIX YUPEXKJEHUSAX BBICIIET0 00pa3oBaHuS,
JOTIOTHUTENBHOTO MPO(ECCHOHAIBHOIO 00pa3oBaHus, MNPOPECCHOHAIBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
opranusanus (I1K-6).

1.3 CBsA3b C NIPEAIHECTBYIOIIUMHA AINCHUAIIIMHAMUA

Kypc npennonaraer Hanuune y acnupaHTOB 3HAHWW B CIEAYIONIUX 00JIACTSIX: METPOJIOTHH,
METPOJIOTHYECKOTO OOECreUYeHUsI U TEOPUH W3MEPEHHI; 0 MpuOopax M METoJaxX H3MEPECHHH; O
METOJaX KOHTPOJISI M JUArHOCTHKH; O MpUOOpax M METOJaxX HEepa3pyIIaloIIero KOHTPOJS; O
MpuOOpax M METOIaX AaHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS; 00 MHOOPMAITMOHHO-U3MEPUTEIBHBIX CUCTEMAX.
1.4 CBsA3b C ITIOCJIEQAY IOIIUMHA JUCHUITJIMHAMUA

3HaHUS ¥ HAaBBIKH, TIOJIYYCHHBIC aCIIMPAHTAMH MPH U3YyYECHUHU NAHHOTO Kypca, HEOOXOMMBI
MIPU MOJrOTOBKE W HAMUCAaHWUU auccepranuu no crneruanbHoctr 05.11.13 — [Ipubopsr u mMeTo 161
KOHTPOJISI IPUPOJTHOMN CPEJIbl, BEIIECTB, MAaTEPHAIIOB U U3CIIUN.

2 COAEP KAHUE JUCHUIIJINHBI
2.1 OFBEM JIUCHUIIJIMHBI 1 BUJIbl YYEBHOM PABOTHI (B YACAX M BAUETHBIX
EJUHULAX)
®opma o0ydeHust —o4Has, 1-i roJ acnupaHTypsbl, 1-i yueOHbI cemMecTp; B OTYETHOCTH —
3a4er.

Bua yueOHoi#i paGoThl O6beM yacos/
3a4ETHBIX €IUHHII

TpyaoeMKoCTh U3yuyeHus: JUCUMILIMHBL, Yac/3.e. 108/3
OO0s3arenpHas ayaquTopHas yaeOHast Harpys3ka (BCero) 36
B TOM YHCJIE:
Jlekuun 12
[TpaxTnueckue 3anstus (113) 10
Jlaboparopusie 3anstus (JI3) 14
CamocrosTrenbHas paboTa acipaHTa (U3y4eHHUE TEM, BBIHECEHHBIX Ha 54
CaMOCTOSITENIbHYIO IPOPabOTKY)
Bun arrecranuu (3auer) 18

2.2. PA3JIEJIbI JUCOUIIJIMHBI M BUAbI 3SAHATHIA

O0BeM YacoB/ 3a4eTHBIX eIHMHUIL
Ne HasBanmue pazaena
n/n JUCIHHUIIINHBI Jexknun 113 J3 KonTpounb camocTosTe LA
padora

1 | OObEKTHl KOHTPOJIS 2 2 4 6 14
OOmme cBeneHus o

2 | Meromax u npubopax 5 4 5 6 20
KOHTPOJISI
OCHOBBI METPOJIOTHH H

3 | METPOJOTHYECKOTO 5 4 5 6 20
obecreyeHus

4 Hmozo: 12 10 14 18 54




2.3 JEKIIUOHHBIN KYPC

O6vekmovl KOHmMPOA.

OOmas xapakTepucTUKa U KiaccupuKaluus OObEKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB, MaTepHalioB,
W3JIeNui, TpUpoJHON cperbl. BemiecTBa, arperatHble COCTOSHUSI BELIECTB: Ta3bl, >KHUJKOCTH,
TBepabie BemecTBa. O0mue cBeeHuss 0 PU3nYecKux U (PU3NKO-XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEUIECTB
Kak 00BbeKTOB KOHTpoJisA. CMecH BEIIEeCTB, CIIOCOOBI BBIPAXKEHHSI COCTaBa BEIIECTB. 3aBUCHMOCTH
«COCTaB — CBOMCTBa» KaK METOJMYECKAsi OCHOBA aHAJIUTHUYECKOTO IIpolecca.

Marepuansl, o0lKe NPEACTAaBIECHUS O CTPYKTYpPE METAIMYECKHX U HEMETAJUIMYECKUX
MaTepUAJIOB U UX MEXaHMYECKUX U XUMHUKO-(PU3NUeCcKUX cBoicTBax. [ledexTsl MeTamon3aenuil u
crocoObl KOHTPOJIs. JleekThl TEXHOJIOTUYECKOTO MPOUCXO0XKIECHUS. DKCIUTyaTaluOHHbIE JE(EKTHI
B YCJIOBUSIX CTaTMUECKUX U MEPEMEHHBIX Harpy3ok. PacTpeckuBanue 1noj AecTBUEM TEPMUUYECKUX
HanpspkeHud. PaanannonHble noBpexaeHus. JlehekTbl HeMeTaJuIMuecKUX MaTepHalioB U HX
oOHapy>XeHHE.

W3nenne xak eauHuna mnpoxykuuu. Kiaccudukanuss mnpOMBILITIEHHOW —MPOJYKIUH.
KauecTBO mponykiuu, rnokasareaud KauecTBa, HOMEHKIIATypa IOKa3aTellel KauecTBa, IOKa3aTelu
Ha3HAYeHUs, HAJEKHOCTH,  B3aMMO3AMEHSEMOCTH, TOYHOCTH, CTaOWJIBHOCTH U  JIp.
KBannMerpuueckas oneHka KadecTBa MpoayKIHH.

OOmiasi xapakTepuCTUKa MPUPOJHONW Cpellbl KaKk OObEeKTa SKOJOTMYECKOro KOHTPOJIS.
[Ipupoanble ¥ aHTPONOreHHbIE SKOJOrMueckue (akTopbl. AHTPOINOTEHHBIE XUMHUYECKOE H
¢duznueckoe (TEII0BOE, JEKTPOMAarHUTHOE, palallMOHHOE, BUOpAllMOHHOE, aKyCTUYECKOe U JIp.)
3arpsi3HeHUsT NpUpPoAHON  cpenpl. OCHOBHBIE HCTOYHUKM  3arpsisHeHus. Hopmuposanue
3arpsi3HAIOIIMX BELIECTB B BO3JyXe, Boje, nouBe. HopMupoBaHMe KaK BaKHBIH 3JIEMEHT
yIpaBieHUs! Ka4eCTBOM IIPUPOJIHOM Cpebl.

Obuwgue ceedenus 0 Memooax u npuGOPaAx KOHMPO.

OcHoBHble cTaguu (QOPMUPOBAHUS KOHTPOJII M  YIOpaBICHUS KadecTBOM. Bujbl
TEXHUYECKOT0 KOHTpouist. Vi3MepeHus npu KoHTpoJsie. MeTOAMKHU BBINOJIHEHUST U3MepeHuil. Boioop
CpencTB KOHTpOJiA. McTouHMkM norpemHocted KOHTpoJs. IlpuHsATHe pemeHui mo pesyiapraram
KOHTpPOJISl. YCIIOBHbIE BEPOSITHOCTH OIIMOOYHBIX M TPAaBWIBHBIX perieHuil. JlocToOBEpHOCTD
KOHTPOJISl. XapakTepUCTUKU BBIOOPOYHOTO KOHTPOJsA. CTaTUCTUYECKHME METOAbl KOHTPOJIS.
Knaccugukanus MeToI0B KOHTPOJIA HO IPU3HAKY KOHTPOJUPYEMBIX CBOMCTB oObekTa. OOImas
XapaKTEepPUCTUKA METOJIOB aHAJTUTHUECKOTI0 KOHTPOJISI U METOJIOB HEpa3pyLIAIOIIero KOHTPOJIS.

O6nacT TNpUMEHEHUs PA3IUYHBIX MPUOOPOB U METOJOB KOHTPOJS, KOMILJIEKCHOE
MPUMEHEHHE METOJOB. OJKOHOMHUYECKas A(P(PEKTUBHOCTh MPUMEHEHHSI HEpa3pyIIaAIOIIeTo
KOHTpOoJs. Opranusaiysi KOHTPOJIS B MPOU3BOJACTBEHHBIX YCIOBUSAX U B MIPOLIECCE IKCILTyaTallUH.

['ocynapcTBeHHbBIE M MEKIYHAPOIHbIE CTAaHAAPTHI B 001aCTU KOHTPOJIS MPUPOIHOM Ccpenpbl,
BEIECTB, MAaTEpUAJIOB U U3/IENINH.

OcHoebl mempono2uu u Mempo102u4ecKozo odecneyenus.

[Ipenver u 3agauu meTposioruu. PU3NYECKUE BEIUYUHBI, €AUHULIBI BEIUYUH, CUCTEMBI
eIUHULl (U3MYECKUX BeJWYUH. Pa3MepHOCTH BeNWYMH W €AWHHUL, aHalu3 pPa3MEPHOCTH.
Knaccudpukanus wuszMepeHuii, BuIpl U MeToAbl u3MepeHuil. [lorpemHocTy u3MepeHuUi,
kinaccudukanus norpemnocteit. CiiyqaifHble M CHCTEMaTHYECKUE MMOTPEITHOCTH. THUIIOBBIE 3aKOHBI
pacupeneneHrss INOTPEHIHOCTEM M3MepeHHi. UYUuCIeHHble XapaKTepUCTHUKH  ITOTPEIIHOCTEN
U3MEpEeHul, HHTEPBaJIbHbIE XapaKTEPUCTUKU rorpeurHocTel. [lorpemnoctu npsMbix, KOCBEHHBIX U
COBOKYITHBIX U3MEPEHHUM.

Knaccugpukanus cpencts usmepenuit (CU). Ilpunnunsr noctpoenus CHU. Tumnosbie
cTpykTypHble cxeMbl CU u ux snemeHtsl. CUTHaNbI U3MEPUTENIbHON HMH(OPMAaLMK, BPEMEHHOE U
CHEKTpaJbHOE  IpeJcTaBieHHe curHaioB. [IpeoOpasoBaHue  CHUTHajIOB  M3MEPUTEIHHOU
unpopmauuu B CU. Craruueckue u auHamMmuyeckue xapakrepuctuku CU, maremaruueckue MoaeIu
TuX Xapaktepuctuk. MHpopmarmonnsie xapakrepuctuku CU. [Morpemmnoctu CHU B cratuke u
nuHamuke. HopmupoBanue metposiorndeckux xapakrepuctuk CY. Merospl MOBbIIEHNUS TOYHOCTH
CU. KOHCTpYKTHBHO-TEXHOJIOTUYECKUE, CTPYKTYPHBIE, AITOPUTMHUECKHUE U KOMIUIEKCHBIE METO/IbI
noBeieHus: TouHoctu CHU. [loAroroBka U3MEpUTENBHOTO SKCIIEpUMEHTA. TeXHuYecKrue U3MEpPEeHUs
C OJHOKPAaTHBIMM W MHOTOKpaTHbIMM HaOmoneHusMu. OOpaboTka U MpPECTaBIECHUE PE3Y/IbTATOB
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HaOmroenuii. OnleHWBaHUE PE3YyNNbTaTOB M MOTPEHIHOCTEH MPSMBIX, KOCBEHHBIX M COBOKYITHBIX
M3MEPEHUH C MHOTOKPATHBIMH U OJTHOKPATHBIMH HAOIIOICHUSMHU.

Mertponorndeckoe oOecriedeHue usMepenuil. 3akoH P® o006 obOecrnieueHnn eauHCTBA
u3Mepenuil. ['ocynapcTBeHHas cucreMa oOecrieueHus ennHcTBa usMepeHuil. Ilepemaua pasmepa
€IMHHUIL OT dTaJIoHa K 00pa3uoBbiM u padounm CU. ['pagynposka, nmosepka CU. Metposiornueckas
ciryxo0a.

OcoOeHHOCTH ~ METPOJIOTUMM  CpeicTB  KOHTpOJs.  OCHOBHBIE  METPOJIOTHYECKHE
XapaKTEPUCTUKH CPEICTB KOHTPOJIS.

2.4 IlpakTH4yecKkue U JadopaTOpHbIe 3aHATHS

Ne
/i Tema ceMunapa OcHoBHoOe coJep:kaHue
1. OGmiast xapakTepucTHKa U KJIacCU(PUKalus
1 OOBEKTbI KOHTPOJIS: 00BEKTOB KOHTPOJIS
2. [JedexTsl MeTaLIOU3CIUNA M CIIOCOOBI
KOHTPOJISI
1. Knaccudukamuss MEeTOI0B KOHTPOJISI TIO
MIPU3HAKY KOHTPOJIUPYEMBIX CBOMCTB
oObeKTa
2. OOmas  xapakTEepUCTHKAa  METOJIOB
AHAJIUTUYECKOTO  KOHTPOJS M METOJOB
) OO1ue cBegeHus 0 MeTojax u npudopax HEpa3pyLIAOIEro KOHTPOJIS
KOHTPOJIS 3. T'ocymapCTBEHHBIE M MEXIYHapOJHbIE
CTaHJapThl B 00JaCTU KOHTPOJIS MPUPOTHOM
cpelbl
4. TocynmapCTBEHHblE M MEXKIyHapOJHBIE
CTaHJapThl B 00JIACTU KOHTPOJII MaTEpUaioB
U W3AEIINN
1. Knaccudukamuss wu3MepeHui, BUIbl H
METO/Ibl U3MEPEHUHN.
2. [TorpemnocTtu U3MEPEHUH,
3 OCHOBBI METPOJIOTHH U METPOJIOTHUECKOTO KJ1acCU(UKaUs NOTPEIIHOCTEM.
obecrieueHus 3. punuuns! nocrpoenus CU.
4. 3akoH P® 00 oOecnedyeHuu eIUHCTBA
u3Mepenuil.  ['ocygapcTBeHHass  chcTEMa
o0ecrieyeHys €TMHCTBA U3MEPEHUH.

3 UTOI'OBbI KOHTPOJIb PE3YJIbTATOB U3YYEHUS TUCIATIIMHBI

OcHoBHasl LieJb 3a4€Ta - BBISIBUTH CTENEHb BJIAJICHUS 3HAHUSMU O TEOPETHUECKUX OCHOBAaX
KOHTPOJISl TEXHUYECKUX U HIPUPOJHBIX O0OBeKkTOB. B coxepkanue 3auera BXoauT Oecena ¢
JK3aMEHaTopaMH Mo HHGOpMauuu M3 JEKUUMOHHBIX KypcoB. B pesynbrate craButcs 3AYET/
HE3AUYET.

4. MATEPUAJIBHOE OBECIIEYEHUME JUCHUIIJIMHBI
VY4yeOHast ayuTopusi; KOMIIBIOTED; MPUHTEP; TPOCKTOP; IKPaH ISl MPOEKTOPa; KCEPOKC.
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Jucr perucrpanuu H3MEeHEeHUuil B paﬁoqeifl nmporpamMme TMCHUINIJIHHBI

Homep myHkTa (ToAITyHKT) Tata [Nonmuce
Homep OTBETCTBEHHOT'O
WU3MEHEHHUsI 4 H 4 BHECCHI Msmenene 3a BHECEHUE
3MEHEHHOT O OBOTO 3BATOTO H3MCHCHST I
N3MEHEHHUH




JlononHeHus U u3MeHeHus B paboueit nporpamme 3a 20 /20 y4yeOHBbIH roa

HOHOJ’IHGHI/I?I 1 UBMCHCHHA BHEC!

JIOJKHOCTb, MO IITNCH dNO

PaGowass mporpamma mepecMoTpeHa H  OIOOpeHa Ha  3aceJaHHMH  Y4YEHOro  CoBeTa

NMAII YpO PAH, nporokos Ne OT « » 20 T

Cekperapp Yuenoro cosera UMAII YpO PAH, k.T.H. A. M. TloBouorkast
[Tonnuce

« » 20 1.




