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В процессе эксплуатации при температурно-силовом нагружении происходит разрушение деталей машин, особенно это относится к деталям с концентраторами напряжений. Так как разрушение происходит с поверхности детали, то одним из резервов повышения ресурса изделий без изменения конструктивных параметров является процедура поверхностного пластического упрочнения. Однако при температурно-силовом нагружении вследствие ползучести наблюдается релаксация остаточных напряжений в упрочнённом слое детали. В связи с этим становится актуальной задача оценки изменения остаточных напряжений в поверхностно упрочнённом слое элементов конструкций при ползучести, так как кинетика компонент тензора остаточных напряжений во времени по толщине слоя приводит к изменению предела выносливости упрочнённой детали [1].
В работе используется разработанный в [2] метод расчёта релаксации остаточных напряжений в концентраторе.
Исследовано влияние температурно-силового нагружения на релаксацию остаточных напряжений упрочнённого цилиндра с концентраторами напряжений, при этом предполагалось, что релаксация остаточных напряжений вследствие ползучести на дне концентратора происходит также как в сплошном гладком цилиндре минимального радиуса, методика расчёта изложена в [2].
Рассчитывался цилиндр с кольцевой выточкой, расположенной в среднем сечении цилиндра. В качестве модельного материала использовался сплав ЖС6КП. Исследование проводилось для температуры 
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= 0,75; 0,9; 1,1; 1,4 мм).
Как известно [1], наблюдается существенное увеличение предела выносливости упрочнённых цилиндрических образцов с концентраторами напряжений по отношению к неупрочнённым образцам и это изменение связано с наличием остаточных напряжений в концентраторе, которые входят в соответствующий критерий для среднеинтегрального эквивалентного напряжения. В качестве эквивалентных напряжений использовались 
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Анализ результатов расчётов показал, что происходит резкое падение величины приращения предела выносливости 
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 в первые 10–20 часов, а далее происходит стабилизация величины 
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 во времени. Абсолютная величина падения приращения предела выносливости вследствие ползучести при температурной выдержке составляет 40 %, а при растягивающей нагрузке 50–60 % для всех концентраторов напряжений.
Разработанная методика позволяет расчётным путём прогнозировать кинетику изменения приращения предела выносливости упрочнённых цилиндрических изделий с концентраторами напряжений в условиях ползучести.
Работа выполнена при поддержке Федерального агентства по образованию (проект РНП 2.1.1/3397, государственный контракт № П818).
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