ИЗГИБАНИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКОГО АНИЗОТРОПНОГО ЛИСТА В ТОРСОВУЮ ОБОЛОЧКУ

Рощева Т.А., Митюшов Е.А.
Екатеринбург, Россия
Выполнена постановка задачи об изгибании металлического анизотропного листа в торсовую оболочку, серединная поверхность которой по классификации [1]: цилиндр, конус или поверхность касательных к некоторой пространственной кривой – поверхности нулевой гауссовой кривизны. Предложены алгоритмы последовательного решения данной задачи, включающие получения линий кроя плоской заготовки по уравнениям контура торсовой оболочки, а также описание процедуры изгибания заготовки в торсовую поверхность, учитывающее плоскостную анизотропию исходного листа в феноменологической или структурно-феноменологической постановке.
Для получения линий кроя и решения геометрической задачи формообразования торсовой оболочки получено дифференциальное уравнение, описывающее процесс разворачивания торсовой поверхности на плоскость. Соответствующее дифференциальное уравнение получено, как результат предельного перехода в алгоритме разворачивания ломаной линии, аппроксимирующей контур торсовой оболочки, последовательностью поворотов вокруг осей, заданных единичными векторами образующих разворачивающейся торсовой поверхности, проходящими через точки разбиения. При увеличении количества точек разбиения, дискретное преобразование описывается как непрерывный процесс. Для этого вводится в рассмотрение вектор 
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 торсовой оболочки в положении, соответствующем накопленным поворотам при движении вдоль этого контура и определяемым параметром 
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С использованием модели жестко-пластичного анизотропного тела рассмотрен процесс формообразования торсовой поверхности в результате деформации трехточеченого изгибания плоской заготовки, с учетом изменения направления гиба по отношению к главным осям анизотропии ее механических свойств, моделирующей работу гибочной машины. 

Рассмотрены возможности включения в параметры модели сведений о текстуре металлического листа в виде некоторого конечного числа интегральных характеристик, получаемых по результатам количественного текстурного анализа или из модельных соображений.
Рассмотрена также в рамках модели упруго-пластичного анизотропного тела возможность оценки изменения формы получаемой незакрепленной оболочки за счет упругого пружинения и суммарного закручивания вокруг последовательно изменяющихся направлений гиба.
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