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В работе представлены одномерные краевые задачи для нелинейного параболического уравнения. Сделано обобщение результатов авторов, полученных ранее. Представлены и верифицированы новые точные решения в виде кратных степенных рядов, а также численные решения с помощью метода граничных элементов (МГЭ).

Уравнение типа нелинейной фильтрации в случае степенной зависимости коэффициента фильтрации от плотности имеет вид [1]
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 ( искомая функция (плотность), 
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 ( вектор пространственных координат. В случае, когда искомая функция зависит только от одной пространственной координаты, уравнение (1) приводится к виду
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 ( пространственная координата; константа 
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 принимает значения 0, 1, 2 в случаях плоской, цилиндрической и сферической симметрии соответственно.

Для уравнения (2) рассматриваются следующие краевые условия
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Можно видеть, что при краевых условиях (3) в момент времени 
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 в уравнении (2) коэффициент перед старшей производной обращается в нуль, в следствие чего тип уравнения (который, вообще говоря, является параболическим) вырождается. 

Для задачи (2), (3) построено новое точное решение в виде сходящегося степенного ряда. Различные варианты задачи (2) – (3) ранее встречались в литературе [1, 2], однако в данной постановке она впервые рассмотрена в [3] (см. также [4]) для случая 
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. Таким образом, настоящее исследование обобщает ранее полученные результаты авторов.

Численные решения МГЭ для 
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 представлены в работе [4]. Алгоритмы решения МГЭ задачи (2) – (3) для случаев 
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 представлены в [5, 6]. В данной работе построены аналогичные алгоритмы решения при 
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Построенные в работе точные и численные решения при различных краевых режимах сравниваются друг с другом и с другими точными решениями.

Работа выполнена при частичной поддержке Программы президиума РАН № 15, проект № 12-П-1-1025.
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